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XAY DUNG QUY PINH KY THUAT THANH LAP
BAN PO PHONG PIA HOA THEO HUONG DAN
CUA LIEN HIEP PIA CHAT QUOC TE

Phong dia héa 1a khdi ni€ém chi ham
lugng trung binh clia cdc nguyén t6 héa
hoc (vi du nhu chi, k&m, ddng, niken) trong
da, dat, nudc, thuc vat, tram tich, mun...
trén mot khu vyc dia 1y nhat dinh. Bin do
phong dia héa (Geochemical Baseline
Map) 14 loai ban d6 chuyén nganh thé
hién ham lugng tv nhién (nén) cda cdc
nguyén t& héa hoc, dudc xay dung va thé
hién theo cdc quy chudn ky thuat thong
nhat. Ban dd nay dudc sit dung dé danh gid
bi€n ddng mdi trudng theo thdi gian va
phan biét ngudn goc ty nhién hay nhan tao
cla cdc chat 6 nhiém.

Hién nay, Viét Nam c6 khd nhiéu tai
liéu, dir liéu vé dia héa dugc nghién ciu.
Cdc bdn dé c6 cdc ty 1é da dang khéc
nhau, tir ty 1€ nhé 1:1000000, 1:500000
dén ty 1¢& trung binh 1:200000, 1:50000 va
chi ti€t 1:25.000. Tuy nhién, cdc dit li€u
ndy con mang tinh chit riéng 1€, chua
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thong nhat, khé so sdanh, va khé tich hgp.
Nhiéu dit liéu con thi€u, chua cip nhit, bd
sung, k&t qua phan tich cia nhiéu nguyén
t60 & dang ban dinh lugng, dinh lugng gan
ding. Nguyén nhan la Viét Nam chua c6
1 bd tiéu chudn chung. Vi thé, rat khé dé
stt dung cdc ban dd nay cho viéc tim ki€m
khodng sdn, ddnh gid mdc do 6 nhiém va
bdo v& mdi trudng.

DPé tai “Nghién citu co s& khoa hoc xdy
dung quy dinh k§ thudt thanh ldp bdn dé
phong dia héa theo hudng dan ciia Lién hiép
Bia chdt Quéc t&” cla tac gid Bui Hitu Viét
thudc Vién Khoa hoc Dia chat va Khodng
san trién khai tr 01/2022 dé&n thdng
12/2024 1a gép phan vao huéng t6i muc
tiéu cap nhat, hoan thién hé thdng quy trinh
va quy dinh k¥ thuit theo tiéu chuin qudc
t&. Nghién ctfu nay 12 nén ting va 12 budc
dém bit budc phai c6 d€ Viét Nam c6 thé
xay dung mot hé thong dit liéu dia héa quoc



gia hién dai, dong bd va c6 gid tri quoc t€,
gidp quan 1y tai nguyén thi€n nhién mot
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cach khoa hoc, bao vé méi trudng hiéu qua,
phit trién kinh t& bén viing.

1. Dy thao Quy dinh k¥ thuat thanh lap bian dé phong dia héa theo huéng din

IUGS

Nghién cttu da dua ra ban Dy thao quy
dinh k¥ thut thanh 14p bin d6 phong dia
héa theo huéng dan IUGS. Bdn dv thdo
nay c6 3 phan, 20 diéu va cdc phu luc kém
theo. Phan I clia ban du thdo dua ra céc
quy dinh ching vé pham vi 4p dung, ddi
tugng ap dung, giai thich tir ngit hay khai
ni€ém (phdng dia hda, di thudng dia héa,
mdi trudng dia héa...). Phan II dua ra cic
quy dinh k§ thuat chung gdm 3 muc chinh
chinh: (i) P6i tugng nghién cttu tp trung
vao dat, mun, tram tich dong, nudc song
sudi; (ii) Phuong phap nghién cttu bao gobm
16 trinh khdo sdt va 14y mau, phuong phap
dia héa, khai ddo cong trinh, 13y, gia cong
va phan tich miu, kiém sodt chat lugng; va
(iii) Trinh ty ti€n hanh tir 14p k& hoach, 13y
mau, chuin bi mau, phan tich, ki€m sodt

chat luong, luan gidi dit liéu, 14p ban do,
va viét bdo cdo. Phan III dua ra cdc yéu
cau ky thuat cot 16i: (i) Ty 1& ban do:
1:250.000 cho toan qudc, 1:50.000 cho
viing trong di€m; (ii) Mat do 14y mAu: 4x4
km (toan linh thd), 1x1 km (ving trong
di€m); (iii) Hé quy chi€u VN-2000, cé
chuyén ddi sang WGS84; (iv) Chu ky cap
nhat: 5 nim/1an (d6 thi), 10 nim/1an (ndng
thdn, mién nii); va (v) Do pha dif liéu toi
thi€u 95%. Ban Dy thido da hoan thién co
s& 1y luan va thyc tién d€ xay dung bo quy
dinh k§ thuat, trong d6 tich hgp day dd cac
yéu cau clia chuong trinh Nén dia héa toan
cau (Global Geochemical Baseline) thudc
IUGS/UNESCO. gidi quyét dugc van dé
bat dong phuong phép giita cdc nghién cifu
dia héa rdi rac trude day G Viét Nam.

2. Ap dung thi nghiém tai ving Bic Giang - Quang Ninh (800 km?)

Nghién cttu d4p dung Du thdo quy dinh
ky thuat 14p bdn d6 phong dia héa theo
huéng din cida IUGS cho viing kéo dai tir
Bic Giang d€n Qudng Ninh. Vung nghién
cifu bao gdbm mdt phan huyén Son Pong
(tinh Bdc Giang); mot phin huyén Ba
Cheé, Tién Yén, DAm Ha, Binh Liéu (tinh
Quéng Ninh); mot phan huyén DPinh Lip
(Lang Son) véi dién tich khoang 800 km?),
vdi dia chat da dang tir cdc hé ting Binh
Liéu, Na Khuit, Miu Son, Vin Ling, Ha
Coi1 va bé tir. Cac két qud ddng chi y clia
dé tai gom:

D6i véi moi trudng dat: Xdc dinh ham
lugng nén va ngudng di thudng clia cdc
nguyén to nhu As (12,44 ppm), Cu (30,81

ppm), Ni (28,49 ppm), Pb (41,87 ppm), Zn
(108,66 ppm). Phdt hi€n cac khu vyc co
ham lugng Ni, As vugt ngudng an toan; Xac
dinh mdi twong quan thuén giita cic nhém
nguyén t8 Cr - Ni - Co - Zn, Mo - Sb - Cu.

D61 v6i moi trudng nude: Ham lugng
nén va ngudng di thudng ctia As, Cu, Pb,
Zn, Hg; phat hién 2/30 mau nudc c¢6 As
VUgt ngudng an toan (>1 ppm), 3/30 mau
c6 Cu vugt ngudng (> 0,5 ppm); xac dinh
mdi tuong quan gita Cd - Pb - Zn - As - Hg
- Mg va pH - Eh - Cr.

D6i v6i tram tich dong: Xdc dinh ham
lugng nén va ngudng di thudng clia cdc
nguyén td; phat hién cdc khu vuc bi 6
nhiém cuc bd xung quanh cdc di€m
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khodng héa Cu & CAm Pan, Lé Vién (Son
Pong, Bic Giang).
Nguyén t& dat hi€m (REE): Lan dau

tién xay dung bin dd phin bd nhém
nguyén t6 dat hi€m trong dat tai khu vuc
nghién cttu.

Ban do phan b4 ham lugng nhém nguyén to dat hiém (REE) Pb trong méi trudng
dat viing nghién cifu

Dua trén tong hop qué trinh phat trién
1ap bdn db6 phong dia héa qudc t&, cip
nhat, hoan thién hé théng quy trinh va
quy dinh k§ thuit 14p bidn d6 phong dia
héa theo tiéu chuian IUGS, Dé tai da xay
dung Dy thdo Quy dinh k§ thuat (3 phan,
20 diéu, kém phu luc) vdi cdc yéu ciu cu
thé vé ty 1¢, mat do 14y miu, hé quy
chi€u, chu ky cdp nhat.da phu hgp véi
diéu kién Viét Nam. D¢ tai da d4p dung
thr nghiém cdc yéu cau k¥ thuat cia bdn
Du thdo nay cho viing Bic Giang - Quang
Ninh, thanh 1ap bin dd phong dia héa cho
cdc doi tugng dat, nudc, trim tich dong;

TAI LIEU THAM KHAO:

xdc dinh dudc ham lugng nén, ngudng di
thudng va cdc khu vyc 6 nhiém tiém tang.
Nghién citu khong chi gép phan nang cao
nang lyc cua ddi ngd cdn bd khoa hoc
trong linh vuc dia héa va moi trudng ma
con gidp Viét Nam tham gia tich cuc vao
c4c chuong trinh khoa hoc quéc t€, thiét
14p cd s& dit liéu dia héa chung & cap do
qudc t&. Tao tién dé vitng chic cho viéc
quén ly tai nguyén va bao vé moéi trudng
tai Viét Nam. Ki€n nghi ciia Pé tai 1a
nhan rong thanh cong trén cho pham vi
ca nudc.

M.H (1/h)

Nghién citu co s& khoa hoc xay dung quy dinh k§ thuat thanh 1ap bdn d6 phong
dia héa theo huéng din cilia lién hiép dia chit qudc t&€ /ThS. Bui Hitu Viét. Vién
Khoa hoc Pia chit va Khodng sdn. 2024. Ma s6 dé tai: TNMT.2022.562.03.
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NGHIEN CUU HOAN THIEN PHUONG PHAP
LAP BAN PO PIA CHAT, KHOANG SAN
TY LE 1:50.000 VUNG PONG BANG
CHAU THO VIET NAM

Trong bdi cAnh hoi nhap va bién ddi khi
hiu, ddng bing chau thd Viét Nam vira c6
tiém ning phat trién 16n, vira chiu nhiéu
thach thic nhu sut ltin, xam nhap mén, suy
giam tai nguyén nudc, phu sa va thuy san.
Hoat ddng phdt trién kinh t€ thi€u ki€m
sodt, khai thdc cdt, xay dung ha tang va
phé rifng ngap min gia ting sat 13, 6 nhiém
va mat cAn bing sinh thdi. Trudc thich
thitc d6, Chinh phii ban hanh Nghi quyét
120/NQ-CP vé phat trién bén vitng dong
biang song Ciru Long (DBSCL) di xac dinh
bién doi khi hau va nudc bién diang 12 xu
thé tat y&u, phdi séng chung va thich nghi,
phdi bi€n thach thic thanh co hoi.

Viéc hoan thién td hdp phuong phdp
mdi cho 14p ban d6 dia chat, khodng sdn
(BPDDCKS) ty 1& 1:50.000 tai ving dong
bing chidu thd 12 qu4 trinh tich hgp cong
nghé hién dai dé nang cao hiéu qua va tinh
truc quan, dong thdi k& thira nén tdng
truyén thong, tuin thd Thong  tu
23/2012/TT-BTNMT va cdc quy chuin ky
thuat lién quan, nhim dép tng yeu cau
diéu tra cd ban dia chat, khodng sin trong
tinh hinh chuyén d6i s6 qudc gia va thich

ting v&i bi€n d6i khi hau.

Lién doan Ban dd va DPia chit bién
mién Nam da thyc hién D¢ tai “Nghién
cttu hoan thién phuong phap 1ap ban do dia
chat, khodng san ty 1& 1: 50.000 ving dong
bing chiu thd Viét Nam” nhim lwa chon
dugc cdc phuong phap mdi trong 1ap ban
dd dia chat, khodng sin ty 1& 1:50.000
viing ddng bing chiu thd Viét Nam va dé
xuit stra ddi bd sung cdc quy dinh vé 1ap
ban db dia chat, khodng sin ty 1& 1: 50.000
viing déng bing chiu thd Viét Nam.

NHUNG KET QUA PAT PUGC

1. Lya chon t6 hgp phuong phap méi
trong lap ban d6 dia chat, khodng san ty
1 1:50.000 viing dong bing chau thd dya
trén cach ti€p can hién dai, tich hop giira
cdc ki thuat nghién ciu bé miit va
nghién citu sdu

Céc to hgp nay cho phép ning cao do
chinh x4c trong phin chia dia ting, nhan
dang cdu tric dia chit va ddnh gid tiém
ning khodng sdn an dudi bé mit. TS hop
phuong phdp méi gobm 03 t& hop:

1-Té hop phuong phdp khdo sdt thuc
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dia va phan tich truc tiép: (1) Lo trinh
khdo sit dia chat ki€m tra; (2) Tim ki€m
khodng san (trong sa); (3) Khoan khdo sat
dia chat két hgp nghién citu Dia chat thiy
vin - dia chit cong trinh va 1ay mau; (4)
Phan tich mau trim tich Pé t; (5) Nghién
ctu tai bi€n dia chat.

2-T6 hgp phuong phdp két hop dia vt
Iy va vién thdm: (1) Phan tich 4dnh vién
tham (Sentinel-2, Landsat-8, UAV-
LiDAR); (2) bia vat ly dién - dién tu; (3)
Dia chin ndng phan gidi cao/séng mit da
kénh; (4) Dia vat Iy 16 khoan (do Carota);
4-UAV gin cim bién EM/ERT).

3-Té hop phuong phdp tich hop phédn
tich va moé phong: (1) Phuong phdp dia
tang phan tip (Sequence Stratigraphy): (2)
Phuong phdp 14p mo hinh dia chat 3D; (3)
Tri tu€ nhéan tao (Al - Machine Learning -
Deep Learning); (4) X4y dung cd sG di
liéu dia chat (Geo - Database).

Nhu vy, trong 1lap BPDCKS-50 tai
viing ddng biing chau thd, viéc tich hgp
phuong phép truyén thong véi cong nghé
hién dai 12 xu thé€ tat y&u. Cdc phuong
phdp nén tdng nhu 16 trinh khio sét, khoan,
phan tich thach hoc, ¢d sinh va dia héa van
dong vai tro quan trong nhung bdc 10 han
ch€ trong diéu kién dia hinh bing phing,
tang phd Dé tf day, it 16 vét va ciu tric
dia chat phiic tap. Su két hop linh hoat véi
vién tham, phan chia dia tAing phan tap, dia
vat ly, tri tué nhan tao, m6 hinh héa 3D va
co s dit liéu s6 cho phép ning cao dd
chinh x4c, truc quan héa cau tric tram tich,
phuc vu hiéu qud cho nghién citu tai bi€n,
dia chat cong trinh va qudn ly tdi nguyén.
T6 hdp phuong phép tich hop - s& héa -
tric quan 12 dinh huéng chi€n lugce cho
diéu tra dia chat hién dai, ddp &ng yéu cau
phit trién bén vitng va chuyén ddi s6 trong
bdi cdnh bién dbi khi hau.
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2. Thi nghiém mét sé6 phudng phap
trong khu vuc Tra Vinh, ap dung phan
chia dia tram tich theo mo hinh phan tap

Viéc xay dyng md hinh dia chit 3D trén
phan mém Leapfrog Geo mang lai nhiéu
vu di€ém vugt biac: phan mém cho phép tich
hgp dong thdi nhiéu loai dit liéu dau vao
(dia hinh, raster, 16 khoan, dia vat 1y, GIS
va céc dif liéu thu thap do dac thuc t€), tir
d6 hd trg hiéu chinh moé hinh mot cich
thuan 1¢i. V&i cd ché€ mo hinh h6a ngdm 4n
(implicit modelling), mdi khi dit liéu dudc
cip nhat, md hinh ty dong diéu chinh va
ddm bao tinh nhit quan khong gian két hgp
v6i co ch€ mo hinh héa x4c dinh gidp hiéu
chinh mé hinh tai nhitng viing ¢6 dic di€m
dia chat phic tap. Nhd d6, mo hinh hoan
thién c6 do tin cdy cao, phit hop vé6i hd so
dia chat da dugc thu thap va ki€m chiing.

K&t qua thit nghiém tai khu vuc Tra
Vinh cho thdy mé hinh dat dudc thé hién
diy did cdc thanh tao dia chat dugc phan
chia theo quan di€m dia tang phan tip,
phan dnh hgp ly su phan bd khong gian clia
cdc ching, mdi quan hé chong phi giita
céc tang dia chat va cdc dic di€m bién ddi
theo phuong ngang.

Viéc két xudt moé hinh sang nhiéu
dang dit 1li€u khdc nhau (raster, vector,
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Bang tong hgp cac phuong phap chinh dp dung thi nghiém khu vue Tra Vinh

mesh 3D, block model...) dugc thyc hi€n
thuan 1gi, ddp ¢ng yéu cau lién thong vdi
cdc phan mém chuyén mon nhu ArcGIS,
QGIS, Mapinfo, Petrel, GOCAD, Surfer
va cdc nén tdng mo6 phdng thiy vin, mo
phdng dia ch4t cOng trinh, dia c¢d cla
RocScience va Geostudio... Diéu nay gép
phan ning cao tinh #ng dung ctia mo
hinh trong c6ng tdc nghién citu, quén ly
va quy hoach.

Tur cic két qua trén, c6 thé khang dinh
thir nghiém buéc dau da dat yéu cau dé ra,
dam bdo cd sG khoa hoc va tinh kha thi cua
viéc ung dung Leapfrog Geo trong x4y
dung md hinh dia chat 3D cho khu vuc Tra
Vinh va cédc viing dong bing tuong tu

Bén canh nhitng k&t qua néu trén, dé tai
da két hop nghién citu dia chat két hop dia
chit cong trinh, phan chia dia chit cong
trinh 4p dung theo dia ting phin tap.
Trong d6, giai doan Pleistocen muodn, phan
mudn - Holocen 12 01 phic tip gdm 03

mién hé thong: Tram tich mién hé thdng
bién thap (LST); Tram tich mién hé thong
bi€n ti€n (TST) va Trim tich mi€n hé
thong bién cao (HST).

Trén cd sé 4p dung md hinh dia tang
phan tap, dé tai thir nghiém thanh cong md
hinh 3D ciu tric dia chit tram tich
Pleistocen mudn, phan mudn -Holocen
khu vuc Tra Vinh va c6 thé 4p dung viing
tuong tu.

Mo hinh dia chit 3D viung thit nghiém
Tra Vinh dudc xdy dung trén co sd tong
hop va s6 héa céc tai liéu dia chat hién c6,
bao gdém tai liéu khoan, dia tang, thach
hoc, dia vat 1y va cdc két qud nghién ciu
lién quan. M6 hinh 3D phdn 4nh ciu tric
khong gian clia cdc don vi tram tich D& t
chd y&u, mdi quan hé phan bd theo chiéu
sau va chiéu ngang, cling nhu dic di€m
bién d6i trAm tich trong moi trudng ddng
bing chiu thd ven bién.

Viéc xay dung md hinh dia chat 3D tai
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Mo hinh sé dia chat 3D khu viye thit nghiém Tra Vinh

khu vuc Tra Vinh mang tinh thr nghiém
phuong phédp, nhim ddnh gid kha ning 4p
dung md hinh héa khong gian ba chiéu
trong diéu kién tai lieu khong dong déu, dia
hinh khd bing phing, it 10 va ciu tric trim
tich phic tap ctia viing ddng bing chiu thd.
Do tinh chit thit nghiém, bdn dd 3D chua
tich hgp cdc ndi dung chuyén dé nhu dia
chat cong trinh va dia chat thlly vin, ma tap
trung 1am 18 ciu tric dia chat nén va phan
bd c4c tap trAm tich theo chiéu siu.

Hiéu qua cua viéc st dung mé hinh dia
chat 3D: 1- Nang cao khd niing truc quan
héa va hiu biét vé ciu tric khong gian dia
chat, khic phuc han ché ctia biéu dién hai
chiéu truyén théng; 2- H trg danh gi4 so
bo phan bd tai nguyén khodng sdn nong,

vat liéu xay dung thong thudng va cdc doi
tugng dia chat lién quan trong khong gian
ba chiéu; 3- Lam co s& khoa hoc cho
nghién ctfu ti€p theo vé dia chit cong
trinh, dia chat thly vin, sut lin dit va quy
hoach st dung khong gian ngam tai khu
vuc Tra Vinh; 4- G6p phan ki€m chitng va
hoan thién phudng phdp, quy trinh xay
dung ban dd dia chat 3D phuc vu 1ap ban
dd dia chat, khodng sin ty 1& 1:50.000
viing déng bing chiu thd Viét Nam.

Ngoai ra, dé tai budc diu da xay dung
hé thong co s§ dit liéu nghién cdu thi
nghi€ém khu vyc Tra Vinh va dua ra Dy
thdo “Quy dinh k§ thuit vé 1ap ban db dia
chat khodng sdn ty 1& 1:50.000 viing dong
bing chiu thd Viét Nam”.

TINH MOI VA SANG TAO

Pé tai 1a dé xuit to hgp phuong phap
nghién ctu tich hgp, da ngudn dit liéu phuc
vu cdng tdc 14p bdn dd dia chat, khodng
san viing chau thd. PE tai da 1am rd vai trd
va moi quan hé gifta cdc phuong phap vién
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thdm, dia vat 1y ndng, phan tich miu trim
tich, dia ting phan tap, co s& dif liéu va mo
hinh khong gian trong mot quy trinh théng
nhat, phit hdp véi diéu kién tram tich phii
day cta ddng bing. Pay 1a diém khac biét



so v6i cac quy dinh k§ thuat hién hanh von
chi yé&u liét ké phuong phdp ma chua xay
dung dudgc logic tich hgp.

Pé tai ti€p can d6i tugng 1ap ban dd dia
chat khodng sin viing ddng bing chau thd
theo chiéu siu va khong gian, thay cho
cich ti€p can truyén thong chd y&u dua
vao quan sat bé mit va phan chia dia ting
thach hoc don thuan. Péi véi viing dong
bing chau thd Viét Nam, noi trim tich Pé
tt day, bi€n ddi nhanh theo khong gian va
thdi gian, cdch ti€p can nay cho phép nhan
dang ddy dd ban chat dia chat va quy luat
phan bd tram tich trong khong gian ba
chiéu. D€ tai 1an dau tién 4p dung phuong
phép dia ting phan tip vao cong tic 1ap
ban dd dia chat, khodng sn ty 1& 1:50.000
cho viing dong biing chiu thd.
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Trén cd s& dé xuit t6 hdp phudng phap
mdi va ng dung dia ting phan tap. Lan
dau tién, xay dung thit nghiém thanh cong
md hinh dia chit 3D viing dong bing chau
thd tai khu vuc Tra Vinh bing phin mém
Leapfrog Geo va cé thé 4p dung ving
tuong tu.

Pé tai du thdo Phu luc sira ddi bd sung
ndi dung quy dinh vé 1ap ban dd dia chat,
khodng san ty 1& 1:50.000 viing dong biing
chau thd Viét Nam (Thong tu 23/2012/TT-
BTNMT). Quy trinh du tho 1ap ban d6 dia
chat, khoang san viing dong bing chau thd,
phil hdp véi dic diém trim tich Pé & phi
day, chuyén trong tAm tif mo t3 dia tang 10
dién sang nghién ctu khong gian va méi
trudng tram tich, ti€n hod tram tich va moi
lién hé véi tai nguyén, tai bi€n dia chat.

S¢ dd th€ hién trinh ty xay dung mé hinh dia chat trén Leapfrog Geo

Y NGHIA KHOA HOC VA THUC TIEN CUA KET QUA NGHIEN CUU

*Y nghia khoa hoc
- K&t qui nghién cttu gép phan hoan
thién cd sd 1y ludn va phuong phdp luan

trong cdng tac 1ap ban do dia chat, khodng
san ty 1& 1:50.000 doi véi ving ddng bing
chau thd, noi cé diéu kién dia chat phic

9
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tap, taing tram tich phd bg rdi day va bién
ddi nhanh theo khong gian.

- T8 hgp phuong phap mdi gitp 1am 16
dic trung ciu triic - dia ting trim tich Pé
tt, m&i quan hé gitta c4c thanh tao dia chat
bé mit va duéi sdu, qua d6 ning cao do
chinh x4c ctia phan chia dia ting va ranh
gi6i tram tich.

- G6p phan bd sung, hoan thién hé
phuong phdp nghién citu hién dai, két hop
gitfa dia chat truyén thdng, dia vatly, vién
thdm, phan tich miu va mo hinh hod 3D,
phi hdp véi di€u kién ty nhién viing dong
bing chau thd Viét Nam.

- Tao cd sd cho viéc chuin héa quy trinh
ky thuat do vé dia chat ty 1& 1:50.000, tich
hop da ngudn dir liéu phuc vu nghién citu
dia tAng, ciu tric tram tich, tai bién dia chat
va dinh huéng khai thac hdp 1y tai nguyén
khoang san trong diéu kién bién d6i khi hau
va phit hop xu thé& chuyén ddi so.

* Y nghia thuc tién

- K&t qué nghién citu c6 gid tri ng dung

TAI LIEU THAM KHAO:

cao trong di€u tra cd ban dia chat, khodng
san ty 1& 1:50.000 phuc vu quy hoach phat
trién bén vitng viing déng biing chau thd
Viét Nam.

- Cai tién phuong phéap do vé dia chat,
khodng sdn theo huéng sd héa, st dung
cong nghé vién tham, dia vat Iy va md
hinh 3D gidp gidm chi phi, rit ngdn thoi
gian va tdng do chinh xac.

- Cung cAp mot phan co s dir liéu va
ban dd dia chat trAm tich Pé ti va mo hinh
3D khu vyc tht nghiém Tra Vinh, phuc vu
quy hoach phit trién d6 thi, ha tang, khai
thiac nudc dudi dat, cdnh bdo va du bio tai
bién dia chat.

- Titng budc d4p tng yéu ciu chuyén
ddi s6 nganh dia chit va tai nguyén
khodng sin, huéng t6i xay dung ban do dia
chat khong gian 3D va ban d6 dia chat do
thi thong minh, phuc vu phat trién kinh té-
xa hoi, bao vé€ moi trudng va thich tng
bi€n doi khi hau.

HNN (t/h)

D¢ tai cap Bo: Nghién cttu hoan thién phuong phap 1ap ban db dia chit, khodng
san ty 1& 1: 50.000 viing dong bing chau thd Viét Nam/ ThS. Nguyén Thi Thu Thiy.
Lién doan Bin dd va Pia chit bién mién Nam. 2026. Mi s§ dé tai:

TNMT.2024.02.02.
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NGHIEN cUU PE XUAT QUY DINH KY
THUAT LAP BAN PO PIA HOA PAT VA VO
PHONG HOA PA MUC TIEU TY LE 1:25.0000

Viét Nam dang trong qud trinh phat
trién hoi nhAp manh mé, doi hdi phdi c6
ngudn tai nguyén khodng sdn, c6 su dinh
hudng phat trién vé dit cho cong tic dat
ndng nghiép, song song vdi d6, can dim
bdo 6n dinh phong trach dugc dnh hudng

moi trudng dia chit d€ phat trién dugc bén
vitng kinh t€ - xd hoi... Do nim trong viing
chiu dnh hudng khi hau nhiét déi gié mua,
céac thanh tao dia chat bi tdc dong va phong
h6a manh mé&, nén viéc nghién cttu dia hoéa
dat va vo phong héa c6 thé sé khoanh dinh
dudc cdc ving cé trién vong vé khai thic
khodng sdn mang lai nhiéu 1gi ich va tir d6
chi ra dugc dic di€ém khdc nhau cta dat
nong nghiép.

1. Pé xuit cac cd sé khoa hoc, cic
nguyén tic, tiéu chi thanh lap ban d6 dia
héa dat va vo phong héa da muc tiéu ty
1€ 1:250.000

V6 phong héa (Regolith, Weathering
Crust, Kora Vuvetrivania...) theo quan
niém cla cdc nha dia chit phuong Tay la
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toan bd cdc vat liéu mém bd & phia trén
clia d4 goc, k€ cd cdc sdn pham bd 1i c6
ngudn goc tir ndi khic dwa dén (sudn tich,
bdi tich). Mot trong nhitng dic di€m quan
trong nhat clia vd phong hod néi chung va
dic biét1a & viing nhiét d6i 4m 12 tinh chat
phan déi. Péi phong héa 1a mot phan (bd
phén) ctia mit cit v phong héa c6 mic do
phong héa nhit dinh va cé thanh phin
khodng vat, mau sic, cAu tao va kién tric
dac trung. Viéc xdc dinh chinh xac cdc déi
phong héa 13 co s3 d€ phan ra cc ki€u miit
cidt vo phong héa va didnh gid mdc do
phong héa cua cédc da trong vung.

Trong linh vyc ndéng nghi€p va moi
trudng, dat (soil) 12 mot phan trén cla vo
phong héa (Regolith). Trong trudng hop vo
phong héa c6 bé diy mdng, mit cit dit va
mit cit vé phong héa c6 thé ddng nhat vé
khoi lugng (bé day).

Dé tai “Nghién citu dé xudt quy dinh ky
thudt lap bdn do dia héa déat va vé phong
hoa da muc tiéu ty I¢ 1:250.000” do TS. Vii
Xuan Luc (Lién doan Ban dd va Pia chat
bién mién Bic) 1am chd nhiém di dua ra
huéng gidi quyét 3 van dé 16n: (1) Pia héa
ttng dung cho tim ki€m khodng sdn; (2)
bPia héa tng dung cho mdi trudng; (3) Pia
héa ttng dung cho néng nghi€p. Trong do,
dat chd yéu tap trung vao tang B; vé phong
héa rat han ch& vé mau va mot s6 mit cit
dic trung phdn 4nh day di cédc tang/ 16p
nén né mang tinh tich hop cho dia héa dat
da muc tiéu sé& phit hop véi huéng diéu tra
“dia h6a da muc tiéu” cda thé€ gidi ciling
nhu Luat Dia chat va Khodng sidn 2024.

B4n dd dia héa dat va vé phong héa da
muc ti€u ty 1€ 1:250.000 dugc thanh 1ap
dua trén céc tiéu chi nhu: M&i lién quan
ctia v phong héa véi cac khu vuc ¢6 trién
vong khodng sdn an dudi dit phi va vé
phong héa; Cdc khu vuc c6 thé gdy dnh
hudng dén moi truong; Céac khu vyc c6 thé
gy anh hudng dén dat ndong nghiép.
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2. Nghién citu dé xuat ndi dung ban do
dia héa dat va v6 phong héa da muc tiéu
£§ 1¢ 1:250.000

Ban dd dia hod dit da muc tiéu dugc
thanh 14p trén co s& céc so liéu, thong tin
mdi nhat vé thanh phan mai trudng dat, 1am
cd sd dinh huéng cho cac linh vuc nhu tim
ki€m khodng sin, ndng nghiép, moi trudng...
Do d6, ndi dung trinh bay trén ban do can
dé doc, d& hi€u trén cd sd tich hgp céc tiéu
chi cd ban/chi s dai dién va mang tinh tryc
quan cao. Mot sd ndi dung thé hién trén ban
dd mang tinh k& thira cdc két qua nghién
citu, diéu tra dia chit khodng san, dia hoa,
dia vat 1y, dia chat thdy vin, mdi trudng
trude do; dudc tong hdp, danh gid thong qua
cdc ban dd thanh phan. Céc 16p thong tin
trén ban dd tip trung lam ro dic di€ém dia
hod cdc tAng dat, phuc vu cho céc linh vuc
tim ki€m khodng sén, ndng nghié€p, danh
gia moi trudng dat. Hinh thitc thé hién cic
nodi dung co ban phai phu hgp véi cac quy
dinh hi€n hanh dang dugc 4p dung theo quy
dinh cia B6 Nong nghié€p va M6i trudng.
Noi dung thé hién dia hinh dugc thé hién
chung cho tit c4 cdc ban dd san phdm va
ban dd phu trg. Trong d6, nén dia hinh st
dung trong 14p ban d6 dia héa dit va vo
phong héa da muc tiéu ty 1& 1:250.000 la
ban db dia hinh hé quy chi€u Qudc gia VN
2000 ty 1€ 1:250.000 hoéc 16n hon va dudc
khai thac tai cdc trung tdm luu trit ca céc
co quan do Nha nudc quén 1y. Pong thoi,
ban d6 ciing thé hién cic dudng ddong miic,
song sudi, huéng dong chdy, xac dinh huéng
ddc theo céc khu vuc dic trung c6 khd ning
tdc dong d&€n hanh vi nguyén t6/vat chat.

2.1. Nghién cifu dé xuit ndi dung cac
loai ban d6 nén trong diéu tra dia héa
dat va vo phong héa da muc tiéu ty 1¢
1:250.000

- Bdn d6 dia chat khodng sin ty 1&
1:250.000 dugc thé hién nhu két qua cia
D¢ 4n thanh phan “Bién tap, tong hop, 1ap



ban dd dia chat khodng san ty 1& 1:250.000
viing Tay Bic” thuoc B¢ 4n “Piéu tra tong
thé vé khodng san va hoan thién nén ban
dd dia chat ty 1& 1:50.000 ving Tay Bic
phuc vu quy hoach phét trié€n bén vitng
kinh t€ - xa hoi” da dudc phé duyét va luu
trif ndm 2024.

- B4n d6 v4 phong héa ty 1& 1: 250.000
thé hién cdc noi dung nhu: Ki€u vé phong
héa dugc thé hién cic ki hiéu ki€u v4 bing

BAN TIN CHUYEN PE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

chit (Hinh 1); C4c d6i phong héa dugc thé
hién biing cdc mau sic khic nhau; C4c do6i
tugng dia chit dugc thé hién bing cdc
parten (Hinh 2); Cic dudng dang day vé
phong hoa; cac diém khao sit, vi tri khoan,
khai dao cong trinh ¢6 quan sat dugc mat
cit vé phong héa; C4c yéu to dia hinh. Noi
dung ngoai khung thé hién cic chi din thé
hién ndi dung bén trong bin do, mit cit
VPH, céc céac ky hi€u, khung phép 1y.

Hinh 1. Noi dung thé hién ki€u va cdc déi phong héa khu vic Chg Pon - Ba B&
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Hinh 2. Ving thé hién céc ki€u vé phong héa theo cac d6i tugng dia chat khac
nhau khu vec Ham Yén - Ba B&

2.2. Nghién cifu dé xuat ndi dung cic
ban d6 san pham trong diéu tra dia héa
dat va vé phong héa da muc tiéu ty 1¢
1:250.000

* Nghién citu dé xudt cdc ni dung bin
do dia héa dat da muc tiéu ty 1¢ 1:250.000

- Ban d6 dia hoa dat: Thé hién cic noi
dung chinh gdm dic diém tich ty cla cic
nguyén to trong dat, cac yéu to lién quan
dén di chuyén/tich tu cda chiing va mdi
lién quan vdi cdc thanh tao quing hoa

(quiing gdc 4n sdu, quing trong san pham
v6 phong héa), moi trudng va dit trong.
Ban do nén ctia ban dd dia héa dat da muc
tiéu ty 1& 1:250.000 1a nén bdn d6 vé
phong héa da dugc néu § trén (Hinh 1, 2).
Bao gdm cdc 16p thong tin: chi s6 ham
luong trén co s& 1y ngudng di thudng tdi
thi€u dugc phan cip tir ham lugng nén;
Céc khu vuc vudgt ham lugng nén (Hinh 3);
Céc di€m dot bién clia cdc nguyén td.

Hinh 3. C4c vanh phan tdn va bic ham lugng cda cac nguyén to dia héa dat khu
viic Chg Pon

14



Noi dung trong khung lién quan dén
khoang san (Hinh 3); mo6i trudng (Hinh 4);
cdy trong (Hinh 5); mdi lién quan cdc yéu
td tap trung/di chuyén nguyén td; Cic

Hinh 4. Viing v cdc nguyén t6 c6 thé dnh
hudng d€n moi trudng vudt gidi han theo quy
dinh trong dia héa dat khu viic Chg P6n Ba
B€ (dudng bao di cling cdc nguyén t& mau dé
v6i cdc nguyén td 4nh hudng 1a Pb, Zn, As).

* Nghién citu dé xudt cdc ni dung bin
do dia héa vé phong héa da muc tiéu ty I¢
1:250.000

Bin d6 dia héa vé phong héa thé hién
cdc ndi dung chinh 13 dic diém tich tu cla
cdc nguyén td theo cic kiéu va cic d6i mit
cit vé phong héa clia cdc d6i tugng dia
cht khac nhau, cdc yéu t6 lién quan dén

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

thong tin phu tr¢ khic; Cac yéu t6 dia hinh.
Noi dung ngoai khung thé hién cic chi din
thé hién ndi dung bén trong ban do, mit
cit VPH, céc cdc ky hiéu, khung phép ly.

Hinh 5. Viing va cdc nguyén t& ¢ thé dnh
hudng dén cay trong vugt gidi han theo quy
dinh trong dia héa dat vuc Chg Pén (dudng
bao di cling cdc nguyén t& chit ddm mau tim
trong khung).

di chuyén/tich tu cda chiing va mdi lién
quan vdi cac thanh tao quing hoéa (quing
gdc 4n siu, quing trong sidn phim vé
phong héa), mdi trudng va dit trong ciy
ndng nghiép. Noi dung trong khung thé
hién ban dd nén (nhu ban dd nén trong ban
dd dia héa dat); dia héa vé phong héa (thé
hién t& hop cdc nguyén t& vugt ngudng gid
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tri trung binh clia todn khdi ciu tric theo cdy trong (Hinh 8); mdi lién quan cédc yéu
ting ki€u v4 cla titng d6i tudng dia chit; td tip trung/di chuyén nguyén t&; Cic yéu
Céc di€m dot bién clia cic nguyén td dia  td dia hinh. Noi dung ngoai khung thé hién
héa v4 phong héa lién quan dén khoang cédc chi din thé hién ndi dung bén trong
san); Noi dung thé hién lién quan dén ban do, mit cit VPH, cdc cdc ky hiéu,
khoang san (Hinh 6); moi trudng (Hinh 7); khung phdp 1y.

Hinh 6. Nhém cédc nguyén to dugc tich tu cao (vugt gia tri trung binh khéi) trong
dia héa vé phong héa khu viic Chg Pon

Ghi chii: Cdc nguyén t6 thé hién mau xanh citu long cé thé lién quan dén khodng sdn,

cdc nguyén t6 mau dé cé thé lién quan dén dnh hudng moi truong va cdc nguyén t6 mau
xanh nén chudi cé thé dnh hudng dén cdy trong
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Hinh 7. Ving va cdc nguyén t6 c6 thé dnh
hudng d€n moi trudng vudt gidi han theo quy
dinh trong dia héa v4 phong héa khu vuc Chg
Pon (tdng s6 nguyén td vugt - chif thudng mau
do)

* Nghién cttu dé xudt ngi dung ban do
phén ving trién vong khodng sdn lién
quan dén dia héa ddt va vé phong héa ty
l¢ 1:250.000

Bdn dd phan ving dy bdo tiém
ning/trién vong khodng sin lién quan dén
dia héa d4dt va v4 phong hda ty Ié
1:250.000 va cic y&u td dia chat khac: thé
hién cdc ndi dung chinh 13 mic @6 trién
vong khodng san khic nhau theo dic diém
dia héa dat, dia héa vé phong héa va cdc
tién dé, dau hiéu thuin Igi khic c6 trong
khu vuc ¢6 lién quan dén di chuyén/tich tu
clia cac nguyén t0 tao quang.

Noi dung trong khung thé hién ban dd
nén; K&t qua dia héa dit va vé phong héa
(dia héa dat, dia héa v4 phong héa); Méi
lién quan cdc yé&u td tip trung/di chuyén
nguyén t&; K&t qua trong sa (dudc thé hién
bdi cdc vanh phin tin va cic diém di
thuong khodng vt cia ciac khodng vat lién
quan dén quing gdc theo cdc két qud
nghién ctu c6 trude va cua dé 4n); Céc tai

BAN TIN CHUYEN DE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG [l

Hinh 8. Viing va cdc nguyén t& ¢ thé dnh
hudng dén cay trong vudt gidi han theo quy
dinh trong dia héa vé phong héa khu vuc Chg
DPon (t8ng s& nguyén t& vugt - chif thudng mau
xanh ndn chudi) (dudng bao di clng céc
nguyén t6 chit ddm mau tim trong khung)

liéu dia vat ly; Mic do trién vong khodng
san; Cac 16 khoan va cong trinh khai dao;
Céc y&u t6 dia hinh. Noi dung ngoai khung
thé hién cac chi din th€ hién ndi dung bén
trong ban dd, mit cit VPH, cdc cdc ky
hi€u, khung phép ly.

* Nghién citu dé xudt ndi dung bdan do
moi truong lién quan dén dia héa dat va
vo phong héa ty 1¢ 1:250.000

B4n dd moi trudng lién quan dén dia
héa dat va vé phong héa va cic yéu to dia
chat khdc th€ hién ndi dung chinh 1a cic
khu vuc c6 mitc dd nguy cd 6 nhiém moi
trudng khac nhau theo dic di€m dia héa
dat, dia héa v4 phong héa va cic yéu t§
dia chat khdc c6 lién quan dén di
chuyén/tich tu clia cdc nguyén t& &nh
hudng d€n moi trudng c6 trong khu vuc.

No6i dung trong khung thé hién ban dd
nén; Céc yéu td lién quan d&€n moi trudng;
Méi lién quan cdc yéu t6 tip trung/ di
chuyén nguyén td; K&t qua trong sa; Tai
lieu dia vat Iy moi trudng; Tai liéu vé moi
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trudng nudc; Cac loai dat quy hoach va
giG1 han ham lugng kim loai ndng trong do;
Mitc dd nguy co 6 nhiém moi trudng; Céc
y&u t& dia hinh. Noi dung ngoai khung thé
hién cdc chi din thé€ hién ndi dung bén
trong bidn dd, mit cit VPH, cdc cdc ky
hi€u, khung phap ly.

* Nghién ctiu dé xudt nji dung ban do
dat nong nghiép lién quan dén dia héa dat
va vo phong hoa ty 18 1:250.000

B4n d6 dat ndong nghiép lién quan dia
héa dat va vo phong héa thé hién ndi dung
chinh la cdc khu vuc c6 mitc do nguy co
gay 4nh hudng khong tdt tdi cAy trong khic
nhau theo cdc yé€u td dia héa dat, dia héa
vO phong héa va céc yé&u to dia chat khéc
c6 trong khu vuc va mifc d6 phit hgp trong
céc loai cAy cho tirng ki€u dat khac nhau.
No6i dung trong khung thé hién ban d6 nén
(nén cic loai dat; cic ki€u vé phong héa
va thanh phin d4 gdc di cling); M&i lién
quan dén dat cdy trong theo két qud dia
héa dit va vo phong héa; Mai lién quan
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cdc y&u to tap trung/ di chuyén nguyén td;
Céc loai dat quy hoach va gii han ham
lugng kim loai ning trong d6; Mic dd anh
hudng cdc nguyén td téi cdy trong; Sy phu
hdp clia ciy trong véi loai dat; Cac yé&u td
dia hinh. Noi dung ngoai khung thé hién
cdc chi dan thé hién nodi dung bén trong
ban do, cic cdc ky hiéu, khung phap 1y.

2.3. Pé xuat lap quy trinh Chuyén doi
s trong viéc 1ap ban do dia héa dat va
vO phong héa da muc tiéu

Quy trinh Chuyén d6i sd trong viéc 1ap
bdn do6 dia héa dit va vd phong héa da
muc tiéu can thuc hién:

- Chuén héa toan bd dit liéu;

- Xay dung CSDL dia héa hoan chinh;

- Thu thip - phin tich miu theo tiéu
chuin qudc t&;

- Thanh 1ap bd ban d6 dia héa dat va vé
phong héa da muc tiéu;

- Pua ra cdc phian vung dia héa dic
trung;

- Tao nén tdng bén vitng cho quén 1y,



quy hoach va nghién cttu khoa hoc;

- Ij’ng dung tri tu€ nhéin tao (Al) trong
quy trinh chuyén ddi so 1ap ban d6 dia héa
dat va vo phong héa. Cu thé: Ung dung Al
trong xtt 1y va chuin héa dif liéu, phan tich
thong ké va xdc dinh nén dia héa, ndi suy
va md hinh héa khong gian, phat hi€n di
thudng va phan vung dia hoa, bién tap va
cip nhat bin dd ty dong cip nhat bdn do
khi c6 dit liéu méi, hd trd sinh chi giai,
phin c4p mau va kiém tra tinh nhit quin
giffa cdc 16p ban do.

3. Pé xuit Du thao quy dinh k¥ thuat
1ap ban dd dia héa dat va vo phong héa
da muc tiéu ty 1& 1:250.000

Trén cd sG nghién ciu cd sG khoa hoc,
cdc noi dung vé dé xuat cdc nodi dung
nghién cttu, hé phuong phédp, ndi dung cac
ban d6 1ap ban do dia héa dat va vd phong
héa da muc tiéu ty 1& 1/250.000, k&t qua
vung tht nghiém Pong Bic (ving Ham
Yén - Ba B€) va cdc két qua nghién citu
tong quan, dé tai da dé xuat du thdo Quy
dinh k§ thuat 1ap ban do dia héa dat va vo
phong héa da muc tiéu ty 1&€ 1/250.000 véi
6 chuong, 25 diéu véi cdc nodi dung nhu:
ndi dung vé diéu tra dia héa dit, ndi dung
di€u tra dia héa vé phong héa, ndi dung
diéu tra khoang san, ndi dung diéu tra méi
trudng, ndi dung diéu tra dat ndng nghiép.

TAI LIEU THAM KHAO:
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Pé xuat dudc cdc phuong phép lap ban do
dia héa dat va vé phong héa da muc tiéu
ty 1& 1/250.000; Pwa ra dugc chi tiét clia
cong tdc 1ap dé 4n, thi cong dé 4n va tong
két dé 4n véi cac phu luc di kém (thuyét
minh dé 4n, bdo cdo tong két dé 4n); Danh
muc san phidm 1ap ban d6 dia héa dit va
vd phong héa da muc tiéu ty 1€ 1/250.000;
Céc co quan, td chic chiu trach nhiém t8
chifc trién khai thuc hién Quy dinh nay.
Viéc dé xuat quy dinh k§ thuit 1ap ban
do dia héa dat va v4 phong héa da muc
tiéu ty 1& 1:250.000 s€ gitp cho cdc nha
dia chat ti€p can cach thitc, phuong phap
1ap ban dd dia héa dat va vé phong héa da
muc tiéu va tir @6 dinh huéng cong tic td
chiic, trién khai thuc t&. K&t qua cda dé tai
1a cd sd cho cdc cd quan quan 1y Nha nudc,
dia phuong ti€n hanh cong tic diu tra
khodng sdn, dit nong nghiép, dia chat
cong trinh phuc vu cho cong tic phat trién
kinh t& - xa hoi bén vitng; dong thdi, dua
ra dudc cdc canh bdo cac khu vuc cac khu
vyc c6 nguy cd giy tai bién dia chit, 4nh
hudng moi trudng dia chat va dua ra cdc
giai phdp phong tranh, khac phuc gép mot
phan trong viéc bdo vé mdi trudng xanh,
sach, dep G viing nghién ctu va phu cén.
T.P (t/h)

Nghién citu dé xuat quy dinh k§ thuat 1ap ban d6 dia héa dat va vé phong héa da
muc tiéu ty 1& 1:25.0000/ TS. Vii Xuan Lyc. Lién doan Bin dd va Pia chit bién
mién Bic. 2026. M s6 dé tai: TNMT.2024.02.05.
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XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE
THANH LAP BAN PO KHU VUC CUNG UNG
DICH VU HE SINH THAI TU NHIEN DUA
TREN DU LIEU VE TINH, DU LIEU
PIA LY - CANH QUAN

Dich vu hé sinh thdi ty nhién 1a céc
dich vu gin véi chiic niing, cau tric va qua
trinh vdn hanh cda cdc hé sinh thdi tu
nhién, bao gdm cdc nhém dich vu cung
cap, diéu ti€t, vin héa va hd trg. Viéc xic
dinh khu vuc cung tng dich vu hé sinh thai
c6 y nghia quan trong trong quan ly, bdo
ton da dang sinh hoc va stt dung bén vitng
tai nguyén thién nhién. Luat Bdo vé mdi
trudsng ndm 2020 va Nghi dinh s&
08/2022/Nb-CP da quy dinh cdc ndi dung
lién quan dén bdo vé hé sinh thdi ty nhién
va tri€n khai cd ch& chi trd dich vy hé sinh
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thdi, dit ra yéu cau phdi xdc dinh chinh
xdc pham vi, ranh gidi va kha niang cung
ting dich vu cda cdc hé sinh thdi ty nhién,
ddong thdi cong khai thong tin biing bin db
phuc vu quan 1y va t3 chic thuc hién. P&
tai “Nghién cuu xdy dung quy trinh cong
nghé va hudng dan ky thudt thanh Idp bdn
do khu vic cung itng dich vu hé sinh thdi
tw nhién dwa trén dit liéu vé tinh, dit liéu
dia ly - cdnh quan” do TS. Nguyén Thi
Thanh Huong thudc Vién Khoa hoc bo
dac va B4n dd 1am chili nhiém da nghién
ctru xay dung cd sd khoa hoc xac dinh khu



vuc cung dng dich vu hé sinh thdi, quy
trinh cong nghé, huéng dan k§y thuat va bo
cong cu hd trg phuc vu thanh Iap, cip nhat
va cong bo dit liéu ban dd, dong thdi thir
nghiém quy trinh tai Ninh Binh nhim
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ddnh gia kha nang dp dung va lam co sé
dé xuit du thdo quy dinh k§ thuit thanh
1ap, cap nhat va cdng bd ban d6 khu vuc
cung tng dich vu hé sinh thdi ty nhién &
quy md cap tinh.

1. K&t qua xay dung quy trinh cong nghé va ky thuat thanh 1ap, cip nhat va cong

b& ban dé khu vyc cung Wng dich vu hé sinh thai ty nhién cap tinh

Nghién cttu da xay dung quy trinh cong
nghé théng nh4t phuc vu thanh 1ap, cap
nhat va cdng bd bin dd khu vuc cung ing
dich vu hé sinh th4i ty nhién & quy mo cap
tinh. Quy trinh dugc xdy dung trén co s§
tich hop dit liéu vién tham, dit liéu dia ly -
cénh quan, hé thong thong tin dia Iy (GIS)
va két qua diéu tra thuc dia, ddm bio tinh
thong nhit trong todn bd qud trinh ¥ thu
thap dir lieu, xdc dinh khu vyc cung ing
dich vu hé sinh thdi d&€n cip nhat va cong
bd ban d6. K&t qua nghién citu da dé xuat
quy trinh k§ thuat gdm 08 budc:

Budc 1: X4c dinh pham vi khong gian
theo ranh gi6i hanh chinh cﬁ’p tinh; xdc
dinh muc dich st dung va d6i tugng sir
dung ban do.

Budc 2: Thu thap va chudn héa dit lidu:
Thu thap dit liéu nén ting dia 1y: gdm ban
dd dia hinh, cd s§ dif liéu nén dia ly, dnh
vién thdm, mo hinh s6 do cao, md hinh s&
bé mit va ban dd dia chinh (néu cé); Dit
liéu chuyén dé nhu: dia chat, dia mao, thd
nhudng, hién trang st dung d4t, sinh khi
hiu, tham thuc vit, da dang sinh hoc va
céc tai liéu lién quan; Dt liéu kinh t€ - x4
hoi: sd liéu thong ké vé din sd va phat
trién kinh t& - x4 hoi, hoat dong san xuat,
khai thdc tai nguyén, thong tin vé cic du
4n phdt tri€n, quy hoach vung. Dit liéu
dudc yéu ciu bdo ddm dd chinh xdc, tinh
cap nhit va kha ning tich hgp trong moi
truong GIS.

Budc 3. Xdc dinh ranh gidi hé sinh théi
ty nhién: phin tich cdc diéu kién hinh

thanh hé sinh thdi, phan loai hé sinh thdi,
xéac dinh ranh giGi khong gian bing cong
nghé GIS va vién tham k&t hop ki€m
chitng va di€u chinh ranh gidi.

Budc 4. X4c dinh khu vuc cung tng dich
vu hé sinh thdi: xdc dinh khu vuc cung Gng
trén c¢d s§ phin tich tiém ning dich vu,
dong dich vu va nhu cau st dung; xdc dinh
ranh giGi khu vuc cung tng dich vu hé€ sinh
thai. Viéc xdc dinh khu vuc cung ttng dudc
thuc hién theo quy dinh ctia Nghi dinh s&
08/2022/ND-CP d6i v6i hé sinh thdi dat
ngap nudc, hé sinh thai bién va hé sinh thai
nii d4, hang dong, cong vién dia chat.

Bu6c 5. Téng hgp, tinh todn va chuin
héa thong tin: tdng hgp dit liéu dinh lugng,
chuin héa dif liéu, tinh todn cac chi s6 tong
hdp theo phudng phép trong sd, ki€m dinh
dd tin cdy ctia két qua.

Budc 6. Thanh 1ap ban d6 khu vuyc cung
ting dich vu hé sinh thdi: xay dung cd sé
todn hoc, thi€t k&€ nodi dung ban do, xay
dung hé thong ky hiéu va bién tap va trinh
ban dd theo quy dinh k§ thuat.

Budc 7. Cap nhat badn d6: Ban do dugc
cap nhat dinh ky khong qua 05 nim mot
1an hoic cip nhat khi ¢é bi€n dong 16n.
Noi dung cip nhit bao gdm thu thap va xi
ly di¥ li€u méi, cap nhét ranh gidi hé sinh
thai, khu vuc cung Gng dich vu hé sinh thai
va cdc thong tin thudc tinh, déng thdi thuyc
hién ki€m soat chat lugng cip nhat.

Budc 8. Cong bd va chia sé ban do: Ban
dd dudc cong bd dudi dang ban dd so trén
hé théng WebGIS va cdc hinh thic pha
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hgp, thuc hién chia sé thong tin theo nhém
déi tuong st dung; quy dinh khai thac sit
dung: quyén truy cip va st dung, trich
nhiém ctia ngudi dung, cidp nhit va phan
héi thong tin, quy dinh vé trich din va
cong b, kiém sodt viéc tuin thii st dung
di liéu.

Quy trinh dugc xay dung theo hudng
lién k&t chit ché gifta dir liéu dau vao,
phuong phap x{ 1y va sin phdm diu ra clia
ting budc, tao c¢d s§ phap 1y cho cong tic
thanh 14p, cAp nhit va cong bd ban d6 khu
vuc cung tng dich vu hé sinh thai tw nhién
& quy mo cAp tinh tai Viét Nam.

2. K&t qua xay dung cong cu hd trg thanh lap, ciAp nhat va cong bo ban d6 dich

vu hé sinh thai ty nhién

Nghién citu di xdy dung mo hinh kién
tric BO cong cu hd trg thanh 14p, cip nhat
va cdng bd ban dd khu vuc cung tng dich
vu hé sinh théi trong mdi trudng so.

Theo md hinh kién triic, bd cong cu gdm
ba thanh phan chinh: Thanh phan thit nhat
12 phin mém hd trg thanh 14p, cAp nhat
thay d6i va cong bd dinh ky ban dd cac khu
vuc cung tng dich vy hé sinh thai ty nhi€n
quy mo cap tinh (ESMS), dudc xay dung
dé hd trg thanh 14p, cAp nhat va quin ly
ban db khu vuc cung ng dich vu hé sinh
thdi 8 quy mo cap tinh. Phin mém dugc
phdt trién trén nén tdng ArcGIS Engine;
Thanh phan tht hai 12 hé thong WebGIS,
dugc xay dung nhim cong bd va chia sé
cong ddng vé dich vu hé sinh thdi dudc cip
nhat dinh ky trén moi truGng mang. Web
dudc phat trién trén kié€n tric MVC Fram-
rwork, st dung ArcGIS API for JavaScript
dé€ hién thi bdn d6 tuong tic va ArcGIS
Server d€ xit 1y dit liéu khong gian; Thanh
phan thit ba 12 co s3 dif liéu dich vu hé sinh
thdi, st dung ArcGIS Enterprise Geodata-
base for SQLSever d€ luu trit dit liéu
khong gian vdi MSSQLServer 2016 d€ luu
trir dir 1i€u thudc tinh.

DP6i véi xay dung phin mém ESMS,
nghién ctu thuc hién theo cdc budc gdm:
thu thap va phan tich yéu ciu ngudi diing,
thi€t k& hé thong, xay dung hé thdng, ddnh
gid két qua. Trén co s§ phan tich quy trinh
thanh 14p, cAp nhit va cong bd ban db khu
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vuc cung tng dich vu hé sinh thai tu nhi€n,
hé théng ESMS x4c dinh hai nhém ngudi
diing chinh gdm quén tri vién, ngudi bién
tap. K&t qud phan tich, xdc dinh yéu ciu
chifc ning xac dinh phin mém ESMS gém
21 chdic ndang véi 22,1 trudng hgp st dung
quy ddi, dugc td chitc thanh 02 phan hé
chinh 12 qudn tri hé thdng va qudn ly
nghiép vu. K&t qud phan tich, xdc dinh
yéu ciu phi chifc ning tip trung vio bon
nhém ndi dung gdm hiéu niing, tinh dé st
dung, d6 tin cdy va kha ning méG rong. Hé
thong dugc thi€t k€ theo mo6 hinh phin
16p, kién tric hé thdng phan mém ESMS
bao gdm: ngudi sit dung, kénh giao tiép,
quy trinh nghi€p vu, &ng dung va dich vu,
co s§ dit liéu, ha ting cong nghé thong tin
va truyén thdng, chinh sdch, chi dao, quin
ly. Cd sé dif liéu cia hé thdng dugc thiét
k€& theo md hinh tdp trung v6i hai nhém
dit liéu chinh: dit liéu nén va dit liéu
chuyén dé dich vu hé sinh thdi. Co sé dit
liéu nay thiét k& day di cdc trudng dé
diing chung v6i phan mém WebGIS cong
bd va chia sé cong déng vé dich vu hé
sinh thai dugc cap nhat dinh ky. Giao dién
phan mém dudc thi€t k€ thanh hai nhém:
nhém giao dién qudn tri va nhém giao
dién nghi€p vu. Qud trinh xay dung hé
thong gém 14p trinh phan mém, tich hgp
va ki€m thit hé thong. Qud trinh kiém thir
dudc thuc hién & ba cap d6 gdm: ki€m thit
don vi, ki€ém thit tich hdp, ki€m thir hé
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Hinh 1. M6 hinh kié&n tric Bo cong cu hd trg thanh lap, cap nhat va cong bo
ban d6 dich vu hé sinh thai

thong. Theo két qui ki€m th, hé thong
ddp tng 21 nhém chifc ning da thiét ké;
thdi gian phdn hdi ddi vdi thao tdc thong
thudng duéi 5 gidy; hé thong hoat dong 6n
dinh, ddp &ng yéu cau hoat dong lién tuc
va co ché& phan quyén, bdo mat, ddm bdo
an toan thong tin § mic do 2 (MAat).

Trén co sG ¢d s dit liéu duge xay dung
cho phain mém ESMS, nghién cttu tiép tuc
x4y dung hé thong WebGIS phuc vu cong
bd, chia sé va khai thdc thong tin bdn dd
khu vyc cung tng dich vu hé sinh thdi. Hé
thong dugc xay dung theo cdc budc gom:
thu thip va phan tich yéu ciu ngudi dung;
phan tich, thi€t k&€ hé thdng; xay dung hé
th6ng; trién khai va van hanh; dinh gia két
quad. K&t qud phan tich yéu ciu ngudi
dung, dé tai da xdc dinh ba nhém ngudi
diing chinh gdm: qudn tri vién, ngudi bién
tap, ngudi dan. Cdc chic ning cia We-
bGIS gédm nhém chic ning qudn tri hé
thong va nhém chic ning cong bd, chia sé
bdn dd. Hé thdng dudc thi€t k& theo md
hinh ASP.NET MVC véi ki€n tric phan
16p ba tang chinh gébm ting trinh bay, ting
nghiép vu va tang dif liéu. M6 hinh tong
thé ctia hé thdng bao gdm cac 16p ngudi sit

dung, kénh giao ti€p, quy trinh nghiép vu,
tng dung va dich vu, co sd dit liéu va ha
tang k§ thuit. Cd s§ dit liéu clia WebGIS
dugc thiét k& st dung chung véi phan mém
ESMS. Quy trinh cong bd va chia sé ban
dd khu vuc cung tng dich vu hé sinh thai
dudgc t6 chifc theo bon budc: thu thap dif
liéu; xay dung, bién tip bidn d6 hé sinh
thdi; tao 14ap, ciu hinh dich vu chia sé hé
sinh thdi trén GIS Server; cong bd va chia
sé ban dd hé sinh thdi trén hé thong We-
bGIS. Qu4 trinh x4y dyng hé thong gdm
lap trinh phan mém, tich hop va ki€m thi
hé thong. Hé thdng dugc trién khai theo
md hinh ba viing gdm viing cd s& dit lidu,
ving may chu n6i bd, vung chita cac dich
vu web cong khai. Quy trinh vdn hanh bao
gdm cdc hoat dong: quan 1y ngudi ding,
cong bd va cap nhat dich vu ban do theo
chu ky, gidm sat hé thdng, sao luu va phuc
héi dir liéu theo quy dinh. Theo k&t qua
ddnh gid, WebGIS di trién khai thanh
cong cdc nhém chifc ning theo yéu cau,
thdi gian phdn hoéi nhanh ddp tng yéu cau
van hanh, kha ning x{ ly ddng thdi nhiéu
ngudi ding tdt, ddm bdo an toan thong tin
3 muc @ 2 (MAat).
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Viéc xdy dyng dong by phan mém
ESMS, hé thong WebGIS va co s dit liéu
hé sinh th4i da hinh thanh b6 c6ng cu hd
tr¢ thong nhat cho toan by quy trinh thanh
1ap, cap nhat va cdng bd ban db khu vuc

cung ng dich vu hé sinh thdi, ddong thdi
tao nén tdng cho viéc quin 1y, cAp nhat
va khai thdc cd s dit liéu vé khu vuc
cung ung dich vu hé sinh thdi § quy mé6
cap tinh.

3. Két qua thi nghiém quy trinh thanh lap ban d6 khu viyc cung ng dich vu

hé sinh thadi tai tinh Ninh Binh

D€ ki€m chitng tinh kha thi cda quy
trinh k§ thuat dé xuit va bd cong cu da xay
dung, nghién ctu lya chon tinh Ninh Binh
lam khu vyc thir nghiém. Piy la dia
phuong c6 day dd ba nhém hé sinh thai ty
nhién thudc pham vi diéu chinh clia Nghi
dinh s6 08/2022/NP-CP, gom hé sinh thai
dat ngap nudc, hé sinh thai bi€n va hé sinh
thdi ndi d4, hang dong, cong vién dia chat.
Viéc thit nghiém dugc thuc hién trén cd sd
cdc ngudn dir liéu vé€ diéu kién tu nhién,
hién trang st dung dat, dic di€m tham thuc
vt va da dang sinh hoc, di€u kién kinh t&
- xa hdi va cac dir liéu khong gian.

Quy trinh thd nghiém dugc thuc hién
theo cdc budc: thu thap tai li€u, di liéu;
xdc dinh ranh giéi hé€ sinh thdi ty nhién
tinh Ninh Binh; xdc dinh khu vuc cung
ttng dich vu hé sinh thdi tu nhién; tong
hop, tinh todn va chuin héa thong tin;
thanh 14p bdn dd khu vuc cung dng dich
vu hé sinh thdi va cong bd, chia sé bin dd
khu vuc cung t&ng dich vu hé sinh thai ty
nhién tinh Ninh Binh.

Trén cd sd tdng hdp dir liéu diéu tra,
khao sat thuc dia, tai li€u chuyén nganh va
céc I6p dir lieu khong gian, nghién cttu xac
dinh ba nhém hé sinh thdi ty nhién cda tinh
Ninh Binh. Ranh gidi cic hé sinh thai dugc
kiém chitng va diéu chinh ranh gidi cic hé
sinh thdi ty nhién tai tinh Ninh Binh dugc
thyc hi€n thong qua ba giai doan chinh:
khdo sit thuc dia c6 hé thong tai cic di€ém
chuyén ti€p sinh thdi va ranh giéi dic
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trung; tham van y ki€n chuyén gia; hiéu
chinh trén phan mém ArcGIS.

Viéc danh gia kha nang cung dng dich
vu hé sinh thdi dudc thuc hién theo bon
nhém dich vu: dich vu cung c4p, dich vu
diéu tiét, dich vu vin héa va dich vu hd trg.
M&i nhém dich vu déng gép quan trong vao
st phat trién kinh t& - xa hdi va bio ton
thién nhién ctia tinh. P&i véi nhém dich vu
cung cap, cdc hé sinh thai dat ngap nudc va
ven bién cung cip ngudn nudc, ngudn 1gi
thdy sdn, 1am sn va cdc san phdm tif ritng
ngap min. Nhém dich vu diéu tiét phan 4nh
vai tro clia cdc hé sinh théi trong diéu hoa
khi hau, hap thu va luu giit cacbon, gidm
thi€u tic dong clia séng, bao, han ché xéi
15 bd bién va duy tri cin bing thiy vin.
Nhém dich vu viin héa gin véi céc gid tri
canh quan, du lich sinh thdi, nghién ctu
khoa hoc va gido duc mdi trudng. Pay la
loai hinh dich vu dudc chu trong khai thac
v6i hé sinh thai nii d4, hang dong va cong
vién dia chit § tinh Ninh Binh: tiéu bi€u
Khu b4o ton thién nhién dat ngap nuéc Van
Long va hé thdng nidi dd voi Ninh Binh.
Nhém dich vu hd trg thé hién vai trd cla
cic hé sinh thdi trong duy tri mdi trudng
song, ndi cu trd clia cdc loai sinh vat, sinh
cénh, duy tri cAn bing sinh thdi tv nhién.
Viéc phan tich dong thdi ti€ém ning cung
tng, dong dich vu va nhu ciu st dung cho
phép xdc dinh khd ning cung tng dich vu
hé sinh thai cua tirng hé sinh thdi, lam co
s dé€ xay dung ban d6 danh gid.



Sau khi chudn héa dit liéu, viéc tinh
to4n céc chi s6 tdng hdp dugc thyc hién ty
dong bing phan mém ESMS. Cic chi s&
dudc chuidn héa theo ciing thang do trudc
khi tich hgp vao co s dit liéu ban do. P9
tin cay clia cac chi s6 dugc kiém dinh bing
phuong phdp thong ké va doi chi€u thyc
dia, hé sd Cronbach’s Alpha dudc sit dung
dé danh gid d0 tin ciy ctia cdc chi s6 thanh
phan. K&t qua ki€m dinh cho thdy hé sd tin
cdy clia cdc nhém chi s6 déu dat trén 0,7,
bdo ddm tinh nhit qudn cda bd dit liéu.
Bé4n db khu vuc cung ting dich vu hé sinh
thai tinh Ninh Binh dugc thanh 14p trén hé
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quy chi€u VN-2000, mii chi€u 60, kinh
tuyén truc 1050, ty 1& 1:50.000. Ndi dung
ban d6 khu vyc cung ng dich vu hé sinh
thdi dudc thi€t k€& theo ba 16p thong tin
chinh, bao gdm 16p nén dia 1y, 16p chuyén
dé vé hé sinh thdi va khu vuc cung tng
dich vu hé sinh thdi, 16p phu trg gdm chd
gidi, thudc ty 1€, huéng Bic, cdc thong tin
bd sung khac. Hé thong ky hiéu dugc xay
dung thdng nhat theo quy dinh hién hanh
vé c0 sd dif liéu nén dia 1y qudc gia.

K&t qua thanh 14p ban dd khu vuc cung
ting dich vu hé sinh thai ty nhién tinh Ninh
Binh dudc trinh bay duéi hinh sau:

Hinh 2. Bin d6 cdc khu vic cung @ng dich vu hé sinh thdi ty nhién tinh Ninh Binh
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K&t qué thitr nghiém x4c dinh 216 khu
vuc cung tng dich vu hé sinh thai ty nhi€én
trén dia ban tinh Ninh Binh, gdm 01 khu
vuc dat ngap nudc quan trong cap qudc gia
1a Van Long; 135 khu vuc thudc h¢ sinh thai
dat ngap nuée; 79 khu vuc thude hé sinh thai
ndi d4 va 01 khu vuc thudc hé sinh thai bién.
Céc thong tin vé ranh gidi, dién tich va dic
di€m cia timg khu vuc dugc luu trif trong co
s@ dir liéu phuc vu quan ly, cap nhat va khai
thac thong tin. Ban dd dugc dé xuat cong bo
dudi hai hinh thitfc gdm ban dd in kich thudc
A0 va ban do sd trén nén tdng WebGIS
phuc vu cdng tiac quan ly, chia sé va khai
thac st dung dit liéu.

Trén co s& két qua nghién citu va két qua
tht nghiém ap dung cdc quy trinh, phuong
phap, dé tai da dé xuit dugc Dy thio Quy
dinh k¥ thuat thanh lap, cip nhat thay d6i
va cong bd dinh k¥ cdc khu vuc cung tng
dich vu hé sinh th4i & quy md cap tinh. Dy
tho gom 05 chuong, 23 diéu va 06 phu luc,
quy dinh céc ndi dung vé pham vi ap dung,
yéu cau ky thuat doi v6i ban dd, quy trinh
thanh 1ap, cAp nhat va cdng bd ban dd, cling
nhu trach nhiém cta cic cd quan, td chic
trong qud trinh thyc hién. Theo du thao,
viéc cap nhat ban dd dudc thuc hién dinh k¥
05 nim modt 1an hoic khi c6 bién dong 16n
vé hé sinh thdi va diéu kién ty nhién. Két
qud tht nghiém tai Ninh Binh cho thiy quy
trinh k¥ thuat va bd cong cu do nghién cttu
dé xuit d4p ting yéu caAu thanh Iap, cip nhat
va cong bd ban dd khu vuyc cung tng dich
vu hé sinh thai & quy mo cap tinh, lam co
s& phuc vu quén 1y va cip nhat dit liéu vé
dic vu hé sinh thai.

TAI LIEU THAM KHAO:

Nhu vdy, nghién cttu da hoan thién cd sG
khoa hoc phuc vu xdc dinh khu vuc cung
Ung dich vu hé sinh thai ty nhi€n thong qua
viéc xay dung hé thong tiéu chi, nguyén tic
x4c dinh ranh gidi va bd chi s6 ddnh gid kha
ning cung ng dich vu phit hop véi diéu
kién Viét Nam. Trén co sG d6, nghién ciu
da xay dung quy trinh cong nghé va huéng
dan ky thuat thanh 1ap, cap nhat va cong bd
ban db khu vuc cung ing dich vu hé sinh
thai & quy md cap tinh, ddng thdi phat trién
bd cong cu hd trg trén nén ting GIS véi
phan mém ESMS, hé théng WebGIS va cd
s dir liéu dung chung phuc vu quan 1y, cap
nhat va chia sé thong tin. K&t qua thir
nghiém tai tinh Ninh Binh di ki€m chiing
tinh kha thi cia phuong phap va quy trinh
dé xuat. Pé tai da dé xuit Dy thio Quy dinh
ky thuat thanh 14ap, cAp nhat thay ddi va
cdng bd dinh ky ban dd khu vyc cung tng
dich vu hé sinh thdi c4p tinh, cung cAp mot
khung phdp 1y quan trong cho viéc chuin
héa cong tic thanh 1ap va quan ly ban dd
dich vu hé sinh thdi & quy mo cap tinh trén
toan quac.

DHN (t/h)

Dé tai: Nghién ctfu xay dung quy trinh cong nghé va huéng din k§ thuat thanh
1ap ban d6 khu vuc cung tng dich vu hé sinh th4i ty nhién duya trén dit liéu vé tinh,
dit liéu dia 1y - cdnh quan/ TS. Nguyén Thi Thanh Huong (chi nhiém). Vién Khoa
hoc Po dac va Ban dd. 2024. Ma sd dé tai: TNMT.2023.02.25.
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NGHIEN CUU CAP NHAT BAN PO CAU TRUC
KIEN TAO VA SINH KHOANG NOI SINH POT
SONG CHAY

Déi song Chay 1a mot trong nhirng ddi
cdu tric dia chdt quan trong & khu vuc
Pong Bic Viét Nam, c6 lich st phdt trién
dia chat lau dai va chiu tdc dong cua
nhiéu pha ki€n tao, magma va bién chat
khac nhau. Pay ciling la khu vyc tp trung
nhiéu loai khodng sdn noi sinh c6 gi4 tri
nhu thi€c, wolfram, vang, niken, chi -
kém va cdc khodang san kim loai khac.
Tuy nhié€n, do qud trinh nghién cttu dudc
thuc hién trong nhiéu giai doan vdi céc
phuong phdp va mic do chi ti€t khdc
nhau nén nhan thitc vé dic diém ciu tric
- kién tao, lich st ti€n héa dia chat ciing
nhu moi quan hé giita hoat ddng magma
va qud trinh tao khodng trong déi séng
Chdy van chua thong nhat. Mot s6 mo

hinh sinh khodng truéc ddy chua phan
dnh diy dd cdc k&t qud nghién ctu méi
vé dia chat dong vi, dia héa, dia vatly va
vién thdm, din dé€n nhitng han ché trong
cong tdc ddnh gid tiém ning va dinh
huéng tim ki€m khodng san.

Trong boi cinh nhu cau diéu tra co ban
dia chit va bdo ddm ngudn tdi nguyén
khodng san phuc vu phat trién kinh t& - xa
hdi ngay cang cao, viéc cip nhit, bd sung
cac tai liéu nghién cttu mdi, xay dung mo
hinh ti€n héa kién tao va sinh khodng cla
ddi song Chady c6 y nghia quan trong c3 vé
khoa hoc va thyc tién. Pay 1a co s& dé
nhan dién quy luat phan bd khodng sdn,
xac dinh cdc yéu t6 khong ch€ quing héa
va nang cao hiéu qué du bdo tri€n vong

27



I BAN TIN CHUYEN PE CONG TRINH NGHIEN CUU KHCN NGANH NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

khodng san ndi sinh.

Xuat phét tir yéu cau do, dé tai “Nghién
cifu cip nhat ban dd ciu tric kién tao va
sinh khodng néi sinh ddi song Chay” do
TS. Nguyén Minh Quyén cling cdc cong
su thuoc Lién doan Pia chit Xa - Hi€m
thyc hién, nhim cidp nhit cdc két qua
nghién ctfu mdi vé dia ting, magma, ciu
triic ki€n tao, bi€n chat va quing héa; lam
1o lich st ti€n héa kién tao, moi quan hé

gilta hoat ddng magma véi qué trinh tao
kho4ng; dong thdi xAy dung mo hinh sinh
khodng va phan viing trién vong khodng
s&n noi sinh. K&t qua nghién cttu gép phan
bd sung cd sd khoa hoc phuc vu cong tic
diéu tra dia chat, ddnh gid tiém ning
khoédng san, dinh huéng tim ki€m, thim do
va quan 1y, khai thac hgp 1y tai nguyén
khodng san tai dGi song Chay cling nhu cac
khu vuc cé diéu kién dia chat tuong dong.

NHUNG KET QUA PAT PUGC

Pé tai dugc tri€n khai toan bd khoi ciu
triic sobng Chdy trén lanh thd Viét Nam va
viing 1an cén, tip trung cip nhat dic di€m
cau tric - kién tao, dia ting, magma, bi€n
chat, quing héa va lich st tién hoéa dia chat
ctia khu vuc.

Trén co s§ d6, dé tai tdp trung nghién
cfu cdc cau tric dia chit, thanh tao
magma, hé thong ddt gdy va cdc kiu
khodng héa ndi sinh chid y&u nhu niken,
thi€c - wolfram, vang, chi - kém; dong thdi
lam 16 moi quan hé giita hoat dong ki€n

tao, magma va qud trinh tao khodng.

Pé thuc hién cdc muc tiéu dé ra, dé tai
st dung tong hgp cdc phuong phdp thu
thap, phén tich tai liéu, khdo sat thuc dia,
nghién cttu dia chit, dia héa, thach hoc,
khodng vat hoc va dia chat dong vi; dong
thdi ng dung k¥ thuat vién tham, mo hinh
s6 d6 cao (DEM), hé thong thong tin dia
ly (GIS) va phan tich dir liéu khdong gian
dé€ cAp nhat ban dd ciu tric kién tao, xay
dung mo hinh sinh khodng va phan vung
trién vong khodng sén.

Hinh 1. So d6 vi tri viing nghién cifu
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1. C4u tric - kién tao déi song Chay

Dégi vom song Chdy nim tai viing ghép
noi kién tao giita ba dia madng Hoa Nam
(Cathaysia), Duong T (Yangtze) va Pong
Duong (Indochina), mang dic trung cua
mot ciu tric nhan bié€n chat di€n hinh. Vi
tri diic biét nay cho thdy d6i song Chiy cé
vai tro quan trong trong viéc ghi nhan céac
qué trinh tudng tdc, ghép ndi va tdi hoat
dong kién tao giita cdc khoi luc dia, qua dé
gép phan 1am sdng td lich sit tié€n héa kién
tao cda khu vuc.

Vé dic diém dia ting ddi song Chay
bao gdém nhi€u hé tang khdc nhau nhu
Thac Ba, An Phd, Ha Giang, Mia Lé, va
Khau Loc..., mdi hé tAng phan 4nh cic giai
doan phat trién dia chat khdc nhau. Khu
virc d6i song Chdy bao gdm nhi€u hé ting
¢é tudi tir tién Cambri dé€n Kainozoi, véi
thanh phan thach hoc va quan hé dia ting
da dang. D€ tai di 1am rd hon tudi dia chat,
dic di€m thach hoc, quan hé dia ting va
quy luat phan bd clia cdc thanh tao nay,
qua d6 tao cd sG phuc dung lich st phat
trién dia chat 1au dai va phic tap ctia khu
vuc. Pong thdi, cdc thanh tao dia chat
trong d6i con lién quan dén tiém ning
khodng sidn phong phd, ddng chi y 1a thiéc
(Sn), wolfram (W), vang (Au), niken (Ni)
va mot s6 khodng sdn ndi sinh khéc.

Da6i véi cdc thanh tao magma, dé tai da
cAp nhat dic di€m thach hoc, tudi dong vi
va quy luat phin bd clia cic t6 hop, phic
hé magma tiéu biéu, trong dé c6 td hop
“ophiolit” Nam Ha Giang, cdc phitc hé
Phia Ma, song Chay va Cao Bing. Su da
dang vé thanh phan, tudi va dic diém phan
bd clia cdc thanh tao magma phén dnh lich
stt hoat dong kién tao phtic tap qua nhiéu
giai doan. Trén co s§ d6, dé tai da phan
tich m6i quan hé gitta hoat dong magma
véi céc giai doan ki€n tao va qua trinh tao
kho4ng noi sinh, gép phan Iam sdng td vai
tr0 cia magma trong su hinh thanh va
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phén bd céc loai khodng sén clia d6i song
Chay.

Bén canh d6, dic di€m bién dang va
bi€n chat ctia khu vuc ciing dugc nghién
cifu mot cach hé thdng thong qua tdng hop
tai liéu dia chat, phan tich cdu tric, dnh
vién thdm va md hinh s& dd cao (DEM).
K&t qud nghién ciu cho thdy déi song
Chdy da trdi qua bon pha bién dang chinh
tlr Mesozoi d€n nay, hinh thanh céc ciu
tric phi€n, n€p udén va hé thdng dut gay
phitc tap. C4c cAu tric ndy c¢6 mdi lién hé
chit ché véi cdc qua trinh bi€n dang, tich
gidn va nang trdi, gép phan hinh thanh va
phat trié€n phic hé nhan bién chit song
Chay. Pdng thdi, viéc nhan dang céc pha
bién dang, hé thdng dit gy, td hop thach
ki€n tao va dic di€m bién chat da gitdp lam
rd hon co ché& va qud trinh phat trién ciu
tric dia chat cla toan déi.

Trén co sd tong hgp cdc két qua nghién
citu vé€ vi tri ki€n tao, dia ting, magma,
bi€n dang va bién chat, dé tai da xay dung
mo hinh lich s& ti€n héa kién tao cda dé6i
song Chdy qua céc giai doan phat trién dia
chat. K&t qua cho thdy ddy 1a mot khu vuc
c6 lich st ti€n héa dia chit - kién tao phitc
tap, chiu tdc dong cla nhiéu chu ky kién
tao va hoat dong magma - bié€n chat k€
ti€p nhau. M6 hinh nay khong chi gép
phan hoan thién nhin thic vé qué trinh
hinh thanh va phét trié€n clia ddi song
Chdy ma con tao cd sG khoa hoc quan
trong d€ nghién cttu mdi quan hé gitta tié€n
héa ki€n tao, hoat ddng magma va quy
ludt sinh khodng ndi sinh trong cdc ndi
dung ti€p theo.

2. Khodng san déi song Chay

Trén cd s két qud nghién cifu vé ciu
triic - ki€n tao, dé tai da tdng hdp, cAp nhat
va 1am 1o dic di€ém quing hdéa noi sinh clia
toan by d6i song Chdy. K&t qua cho thiy
ddi nay c6 tiém ning khodng sin da dang,
véi cdc ki€u khodng héa chi y&u gom
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thi€c - wolfram (Sn - W), chi - kém (Pb -
Zn), vang (Au), niken (Ni), antimon va
mdt s6 khodng sin di keém. Pdng chu ¥,
phin d6i vom sdng Chdy trén lanh tho
Trung Qudc da phat hién nhiéu md c6 quy
mo 16n dén siéu 16n, tiéu biéu nhu md
thi€c Xinzhai c6 tudi Devon s6m, Dulong
c6 tudi Kreta mudn va cic md wolfram
(sheelit) Nanyangtian, Saxi c6 tudi Jura
sém - gitta. Trong khi d6, trén 1anh thé
Viét Nam, mic du cdc bi€u hién khodng
san kha phong pht va da dang nhung nhin
chung méi dugc ghi nhan chd yéu & quy
mo diém khodng va bi€u hién khodng san.
Trong d6, khodng héa chi - kém phan bd
chil y&u trong céc hé ting Chang Pung, Pia
Phuong va Ha Giang, ton tai dusi dang
mach, thau kinh hoic & va thudng chiu sy
khong ché cla cdc dit giy phuong Pong
Bic - Tay Nam. C4c mach thach anh nghéo
sulfua dugc ghi nhan chd yé&u trong granit
phitc hé Song Chdy va cdc dd tram tich
bién chat tai Hoang Su Phi, Ha Giang; nhin
chung c6 quy mo nhd va mic do tinh khiét
khong cao. Sy phan bd nay cho thdy mdi
li€n hé chit ché gitra khodng hda véi dic
di€m dia ting, hé thdng dit gy va hoat
dong magma - nhié€t dich trong khu vuyc.
D6i v6i khodng héa thi€c - wolfram (Sn
- W), két qua nghién citu cho thdy quiing
mang dic trung clia ki€u md skarn, véi t8
hdp skarn khé hinh thanh sém phd bién
hon skarn uét hinh thanh mudn; cdc
khodng vat quing chi yéu la sheelit va
cassiterit thuong c6 kich thudc nhd, phan
b6 thua. Cdc d6i skarn thudc hé ting Thic
Ba va An Phi c6 tudi Neoproterozoi, ton
tai dudi dang cdc thau kinh kié€n tao trong
nhitng ddi trugt nghich, chom nghich va co
quan hé ki€n tao véi granit phic hé song
Chdy. K&t qud phan tich tudi cho thay
quiing skarn hinh thanh vao cudi giai doan
tao ndi Indosini, trong bdi cdnh ciing gidn
gin v6i qué trinh hinh thanh vom sdng
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Chdy, sau d6 chiu tdc dong ctia pha bién
dang chdm nghich phuong Pong Bic - Tay
Nam. Mot s6 diém khodng tiéu biéu gdbm
sudi Ngan - Qudng Ngin, Cao Bo -
Phuong Thién, T4 Ci Ty va Mao Phd
thudéc Ha Giang, Lao Cai; tai day, thiéc,
wolfram cung cdc kim loai di kem nhu
vang, bac da dudc danh gid v4i tai nguyén
du bdo & cip 333 va 334a.

Pic biét, mdt s6 di€m vang nhu thon
Bot, Ban Lién, Thén Phang, Liing Ciu va
Nan Xin c6 nhiéu dic trung tuong dong véi
kiéu md vang Carlin thudc dai tao khodng
Nanpanjiang, v6i dung dich tao khodng
nhiét do thap dén trung binh, d6 mudi thap
dudi 5% va vang thudng di kem As, Sb.
Tudi tao quing tai thon Bot, Bic Quang
dugc xdc dinh khodng 200 triéu nam,
tuong dong vdi cdc md vang 16n trong dai
tao khodng nay. Bén canh d6, khodng héa
niken tip trung trong da siéu mafic va vd
phong héa thudc t6 hop ophiolit Nam Ha
Giang tai Bic Quang - Vi Xuyén; tudi cia
td hdp ophiolit va qud trinh tao khodng
niken sulfua dugc xdc dinh khoang 845
tri€u nam.

Bén canh d6, khodng héa niken c6 moi
quan hé chdt ché véi cic dd si€u mafic
thudc phiic hé Nam Biit trong t6 hgp ophi-
olit Nam Ha Giang, tip trung chi yéu tai
khu vuc Bic Quang - Vi Xuyén, Ha Giang
va phan bd trong céc d6i trugt chdm nghich
phuong Pong Bic - TAy Nam. Trong d4
gdc, quing sulfua niken, chii yéu la pent-
landit, thudng ton tai dudi dang xAm tdn
thua; trong khi G vo phong héa, niken dudi
dang oxit va silicat dudc lam giau tai ranh
gidi gitta d61 phong hoéa manh va ban
phong héa, tao diéu kién hinh thanh
khodng héa niken phong héa. Bic biét,
tudi ctia t& hop ophiolit Nam Ha Giang tai
khu vyc Bic Quang - Vi Xuyén dugc xdc
dinh khodng 845 triéu nim, dong thdi dudc
xem 12 méc tudi lién quan dén qud trinh



tao khodng niken sulfua.

Nhin chung, két qua nghién citu di lam
rd moi quan hé gifta quing héa vdi hé
thong dit gdy, cdc thanh tao magma, td
hop ophiolit, ddi skarn va qué trinh bi€n
d6i nhiét dich, qua doé khzzlng dinh vai tro
quan trong cua hoat dong ki€n tao -
magma ddi v6i sy hinh thanh va phan b
khodng san ndi sinh cia déi song Chay.
Dic biét, cdc két qud dinh lugng vé tai
nguyén Sn - W & cap 333 - 334a, tudi tao
quiang vang khodng 200 triéu nim, do
mudi dung dich tao khodng dué6i 5% va
tudi ophiolit gdn véi khodng héa niken
khodng 845 triéu nim di b3 sung nhitng
ludn ctt quan trong vé khodng héa vang
ki€u Carlin, Sn - W kiéu skarn va niken
lién quan dén ophiolit Nam Ha Giang, gép
phin l1am r6 tiém ning sinh khodng va
dinh huéng khoanh ving tri€n vong, diéu
tra, tim ki€m khodng sdn trong khu vuc.

3. X4y dung md hinh ngudn géc quiing
héa ndi sinh

Trén co sé tong hdp cic két qua nghién
citu dia chat, dia hda, dia vat 1y va dia chat
ddng vi, dé tai da xay dyng md hinh ngudn
gdc quing héa ndi sinh, déng thdi phuc
dung lich st tié€n héa kién tao - sinh
khodng cua ddi song Chay qua sdu giai
doan chinh, gdm: (1) Meso-Neoproterozoi
(1.000 - 820 triéu nim), gidn véi qud trinh
hit chim va va cham giita hai dia khoi
Duong Tu va Cathaysia, hinh thanh dia
mang Hoa Nam va khodng héa sulfua
niken; (2) Paleozoi sém (440 - 400 tri€u
nim), lién quan d€n va cham noi luc trong
dia méang Hoa Nam, hinh thanh phic hé
granit song Chay va khodng héa thiéc kiéu
skarn; (3) Trias muon (230 - 200 triéu
nam), diac trung bdi hoat dong tach gian
sau tao ndi Indosini, hinh thanh cdu tric
nhan bi€n chat song Chdy va khodng héa
vang kiéu Carlin; (4) Jura (180 - 140 triéu
nim), dién ra hoat dong nén €p, hinh thanh
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cdc cdu tric nghich va chdm nghich
phuong Bong Bic - TAy Nam, cuing hoat
dong magma va khodng héa wolfram -
thi€c lién quan dén sy hit chim géc doc
thdp clia mang Th4i Binh Dudng c¢d; (5)
Creta (120 - 80 tri€u nam), dic trung bdi
hoat ddng tach gian, magma do néng chay
vé va khodng héa wolfram - thi€c lién
quan dén qud trinh cudn ngugc clia mang
Thai Binh Duong ¢6; va (6) Kainozoi, chiu
dnh hudng chii y€u clia hoat dong trucgt
bing trdi doc dut gdy Ailaoshan - Song
Héng va cdc hé thong dit giy cung
phuong Tay Bic - Pong Nam.

Két qua nghién cifu da 1am rd ngudn
gdc, diéu kién thanh tao va mdi quan hé
giita cdc pha ki€n tao, hoat dong magma -
nhiét dich véi cdc ki€u khodng hoa dic
trung. Trong d6, nSi bat 12 khoang héa sul-
fua niken gin vdi giai doan Meso-Neopro-
terozoi, thi€c ki€u skarn & Paleozoi sém,
vang kiéu Carlin trong Trias muon va wol-
fram - thi€c trong Jura-Creta. Qua d6, dé
tai da 1am rd quy luat ti€n héa kién tao -
sinh khodng va su phan b6 khodng san noi
sinh, tao cd s& khoa hoc cho du bdo tiém
ndng va xay dung mo hinh sinh khodng
ctia dGi song Chay.

4. Phan vung trién vong khodng sian
ndi sinh

Dua trén két qud nghién citu vé cau tric
- kién tao, hoat dong magma va dic diém
quing héa, dé tai da xay dung co sé khoa
hoc cho céng tdc phian viing trién vong
khodng sdan ndi sinh ctia d6i s6ng Chay.
Theo dé, nghién citu da xdc 1ap hé thong
tién dé, dau hiéu va tiéu chi danh gia; dong
thdi thanh 14p ban db phan viing trién vong
do1 véi cdc nhom khodng sdn chii y&€u nhu
thi€c - wolfram, vang, niken va chi - kém.

Thong qua phan tich cdc tién dé, diu
hiéu va mifc do tap trung khodng sin, dé
tai da khoanh dinh 18 dién tich trién vong,
gdm 11 dién tich loai A (rat trién vong), 5
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dién tich loai B (tri€n vong) va 2 dién tich
loai C (it trién vong). Trén cd s& d6, dé tai
dé xuat vu tién diéu tra, danh gia chi tiét §
ty 1€ 1:10.000 tai 3 khu vyc: Khanh Thién
(Au - W), Quang Minh - Ngoc Minh (Ni -
Cu - Au) va Ao Xanh - Khanh Thién (Au -

W - Pb - Zn). K&t qud nay gép phan dinh
huéng cong tic diéu tra, ddnh gid va thim
do khodng sin, ddng thdi cung cip co s3
khoa hoc phuc vu quy hoach, quan 1y va
khai thac bén vitng tai nguyén khodng sin
cua khu vuc.

Hinh 2. Ban dd cdu tric kién tao va sinh khoang déi Song Chay ty 1& 1:250.000

Pé tai da hoan thanh muc tiéu cip nhat
ban d6 cAu tric kién tao va sinh khoang noi
sinh ddi song Chay, 1am sang t4 lich sit tién
héa ki€n tao, quy luit tao khodng va mdi
quan hé gitra hoat dong magma véi cic loai
khodng san ndi sinh.

K&t qua nghién cttu 1a co s& khoa hoc

TAI LIEU THAM KHAO:

quan trong phuc vu diéu tra dia chat, dinh
gid tiém ning va dinh huéng tim ki€m
khodng san noi sinh tai d6i song Chay, dong
thdi cung cap dif liéu phuc vu cdng tic quy
hoach, quin Iy tai nguyén dia chit va
nghién cttu chuyén sdu trong thdi gian téi.
V.H (t/h)

Nghién ctfu cip nhat bin dd cu triic ki€n tao va sinh khodng ndi sinh d6i Song
Chay phuc vu cong tic diéu tra dia chat, khodng san/ TS. Nguyén Minh Quyén.
Lién doan DPia chit Xa - Hi€ém. 2025. M3 s6 dé tai: TNMT.2022.562.01.
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LOI KET

B4n tin Chuyén dé s6 7 nim 2026 da
tap trung vao tong hdp cic két qua nghién
cttu thudc 5 linh vuc chuyén sau: (i) hoan
thién cong nghé va ky thuit 1ap ban db
phong dia héa theo huéng dan IUGS; (ii)
xay dung quy dinh k¥ thuit thanh 14p ban
dd dia chat, khodng sdn ty 1& 1:50.000
viing ddng bing chau tho; (iii) dé xuat quy
dinh k§ thuat 1ap ban do dia héa dat va vo
phong héa da muc tiéu ty 1€ 1:250.000; (iv)
xay dung quy trinh cong nghé thanh lap
ban dd khu vuc cung tng dich vu hé sinh
thai tv nhién dua trén di li€u vé tinh, dia
1y - cdnh quan; va (v) cap nhat ban dd ciu
tric ki€n tao cing mo hinh sinh khoang ndi
sinh cho déGi song Chay. Cac nghién ctu
da dat dudc nhitng tién bd vugt bic trong
viéc chuin héa va hién dai héa quy trinh
k¥ thuat 1ap ban d6 chuyén nganh.

- D6i v6i ban dod phong dia hda, mot loai
ban dd chuyén nganh thé hién ham lugng
tu nhién (nén) clia cdc nguyén t6 héa hoc
trong cdc mdi trudng dia chit nhu dat,
nudc, tram tich dong, mun... trén mot khu
vuc dia 1y nhat dinh: Nghién cttu da xay
dung thanh cong khung quy dinh k¥ thuat
thong nhit theo huéng din clia IUGS, bao
gdm quy dinh vé ty 1& ban do (1:250.000
toan qudc, 1:50.000 viing trong di€m), mat
do 14y miu (4 x 4 km va 1 x 1 km), hé quy
chi€u VN-2000 (hé quy chi€u va hé toa do
quoc gia chinh thic cia Viét Nam, dudc
Tha twéng Chinh phd ban hanh theo Quyét
dinh s6 83/2000/QD-TTg vao ngay
12/7/2000) va bang mau chuin héa. Viéc
thr nghiém thanh c6ng trén dién tich
44.000 km? tai 6 tinh bién gidi phia Bic,
thu thap va phan tich 7.629 mau, xay dung
hon 200 ban d6 dia héa (xay dung sau khi
c6 badn dd phong dia héa) va hé thong
Web-GIS, da ki€m chitng tinh kh3 thi va

hiéu qua cla quy trinh, tao tién dé ma rong
ra toan qudc.

- D6i v6i ban d6 dia chat va khodng sdn
ty 1& 1:50.000 viing ddng bing chau thd:
Pé tai dd dé xuAt thanh cong td hdp ba
phuong phdp méi, tich hgp cong nghé vién
thdm, dia vat ly, dia ting phan tap (gidi
thich cdc 16p d4 tram tich duva trén sy thay
ddi cia muc nudc bién qua céc thdi ky dia
chat), trf tué nhan tao (AI) va md hinh héa
3D. Viéc tht nghiém tai tinh Tra Vinh,
nghi€n cttu da xay dyng thanh cong mod
hinh dia chat 3D trén phin mém Leapfrog
Geo, th€ hién rd cdu tric trAm tich
Pleistocen mudn - Holocen, md ra kha
ning ng dung rong rii cho cdc viing dong
bing tuong tu.

- P6i véi badn d6 dia héa dat va vd
phong héa da muyc tiéu, loai bdn dd khong
chi phuc vu tim ki€m khodng sdn, ma con
hd trg danh gid mdi trudng va phdt trién
ndng nghiép bén vitng: nghién citu da dé
xudt mdt bd quy dinh k§ thuat hoan chinh
(gdbm 6 chuong, 25 diéu) cho ty 1é
1:250.000. C4c ban d6 sdn pham (bin db
dia héa dat, vé phong héa, phin ving
trién vong khodng san, bin d6 moi trudng
va bdn do dit ndong nghiép) da dugc thiét
k& chi tiét, tich hgp dudc dit liéu da nganh
va ung dung tri tu€ nhin tao (Al) trong
quy trinh chuyén ddi s&, vi du nhu xi 1y
va chuin héa dir li€u, ndi suy va mod hinh
héa khong gian.

Pé tai nghién citu vé bin db khu vuc
cung Ung dich vu hé sinh thdi ty nhién da
hoan thién co sd khoa hoc, x4y dung bd
ti€u chi xac dinh cho ba nhém hé sinh thai
(da't ngap nudc, bién, nii d4 - hang dong -
cong vién dia chat) va quy trinh ky thuat
gdm 8 budc dong bo tir thu thap dif liéu dén
cong bd trén WebGIS. Pi€m ndi bat 1a
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viéc xay dung Bo cong cu hd trg vé bin db
sinh thdi (ESMS - Ecosystem Service
Mapping System) véi 21 chic ndng, tich
hop co sé dir liéu tdp trung va hé thdng
WebGIS, ddm bdo an toan thong tin mic
do 2 (Mat). K&t qua thit nghiém thanh
cong tai tinh Ninh Binh, xdc dinh 216 khu
vuc cung tng dich vu hé sinh thdi, da
chiing minh tinh kha thi va gia tri tng dung
thuc tién cao, ddng thdi dé xuit Dy thdo
Quy dinh k¥ thuat v6i chu ky cép nhat 5
nim/1an cho khu vuc d6 thi va 10 nim/lan
cho ndng thon, mién ndi.

Dé tai nghién cttu da 1am sang t6 lich st
ti€n héa ki€n tao phiic tap va mdi quan hé

chdt ché gitta hoat ddng magma vGi cac
kiéu khodng héa ndi sinh cla ddi song
Chdy. B¢ tai di xay dung thanh céng mo
hinh ngudn gdc quing héa ndi sinh vdi 6
giai doan chinh tor Meso-Neoproterozoi
dén Kainozoi, 1am 16 cdc ki€u khodng hda
dic trung nhu niken, thi€c skarn, vang
Carlin va wolfram - thi€c. Trén co sG do,
ban @6 phan vung trién vong khodng sin
ty 1€ 1:250.000 dugc thanh 1ap, khoanh
dinh dudc 18 dién tich tri€n vong va dé
xuat 3 khu vuc uu tién diéu tra chi tiét,
cung cap dinh huéng khoa hoc quan trong
cho cdng tac tim ki€m, thim do va quén 1y
tai nguyén khodng san.

Cudi cing, ciac nghién cifu da dua ra cic dinh huéng va khuyé&n nghi trong

thoi gian téi:

Can hoan thién va ban hanh cdc quy
dinh k¥ thuat, du thao thong tu da dugc
dé xudt, tao hanh lang phdp ly thong
nhat cho cong tdc 1ap ban do dia héa, dia
chat va dich vu hé sinh thdi trén toan
quoc.

Tiép tuc ddy manh tng dung chuyén
ddi s0, tri tué nhan tao (AI) va cic cong
nghé hién dai (vién thim, GIS, m6 hinh
3D) vao cong tdc diéu tra dia chit, ning
cao do chinh xdc va hiéu qud kinh t€ -
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ky thuat.

M4 rong viéc xay dung co sG dit liéu
dia héa thong nhat, két n6i véi dir liéu
dia chat qudc gia va qudc t&, ddp ung
yéu cau tich hgp va chia sé thong tin.

Ting cudng dao tao, bdi dudng ngudn
nhan luc chat lugng cao vé linh vuc dia
chat, dia héa, bdn do va cong nghé sg,
ddp ting nhu cau ngay cang cao cla su
nghi€p cong nghi€p hda, hi€n dai hda
dat nudc.






