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Lôøi noùi ñaàu

Xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn ñoà phoâng ñòa hoùa
theo höôùng daãn cuûa lieân hieäp ñòa chaát quoác teá

Nghieân cöùu hoaøn thieän phöông phaùp laäp baûn ñoà ñòa chaát,
khoaùng saûn tyû leä 1:50.000 vuøng ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam

Nghieân cöùu ñeà xuaát quy ñònh kyõ thuaät laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát
vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1:25.0000

Xaây döïng quy trình coâng ngheä thaønh laäp baûn ñoà khu vöïc cung
öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân döïa treân döõ lieäu veä tinh, döõ
lieäu ñòa lyù - caûnh quan

Nghieân cöùu caäp nhaät baûn ñoà caáu truùc kieán taïo vaø sinh khoaùng
noäi sinh ñôùi soâng Chaûy

Lôøi keát
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Trong boái caûnh ñaåy maïnh coâng
nghieäp hoùa, hieän ñaïi hoùa ñaát nöôùc vaø
hoäi nhaäp quoác teá saâu roäng, coâng taùc ñieàu
tra cô baûn veà ñòa chaát, khoaùng saûn vaø
moâi tröôøng ngaøy caøng ñoùng vai troø then
choát trong vieäc hoaïch ñònh chính saùch
phaùt trieån beàn vöõng, baûo ñaûm quoác
phoøng - an ninh vaø thích öùng vôùi bieán
ñoåi khí haäu. Nghò quyeát soá 57-NQ/TW
cuûa Boä Chính trò veà ñoät phaù phaùt trieån
khoa hoïc, coâng ngheä, ñoåi môùi saùng taïo
vaø chuyeån ñoåi soá quoác gia ñaõ taïo ra moät
böôùc ngoaët quan troïng, thuùc ñaåy vieäc
öùng duïng caùc phöông phaùp hieän ñaïi,
tích hôïp ña nguoàn döõ lieäu vaø chuaån hoùa
kyõ thuaät trong moïi lónh vöïc, ñaëc bieät laø
khoa hoïc traùi ñaát.

Baûn tin Chuyeân ñeà Coâng trình nghieân
cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä ngaønh Noâng
nghieäp vaø Moâi tröôøng, soá 7/2026, ñöôïc
bieân soaïn nhaèm toång hôïp nhöõng keát quaû
nghieân cöùu noåi baät, caùc coâng ngheä vaø
quy trình kyõ thuaät tieân tieán ñaõ vaø ñang
ñöôïc hoaøn thieän, phuïc vuï coâng taùc laäp
baûn ñoà ñòa hoùa, baûn ñoà ñòa chaát - khoaùng
saûn vaø xaùc ñònh khu vöïc cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi. Caùc nghieân cöùu ñöôïc
giôùi thieäu trong baûn tin ñeàu höôùng tôùi
muïc tieâu xaây döïng heä thoáng cô sôû döõ
lieäu ñoàng boä, ñaùp öùng caùc chuaån möïc
quoác teá cuûa Lieân hieäp Ñòa chaát Quoác teá
(IUGS- International Union of Geolog-
ical Sciences), ñoàng thôøi phuø hôïp vôùi
ñieàu kieän töï nhieân vaø yeâu caàu thöïc tieãn
ña daïng cuûa Vieät Nam.

Noäi dung chuyeân ñeà naøy taäp trung
vaøo caùc lónh vöïc chuyeân saâu: (i) hoaøn

thieän coâng ngheä vaø kyõ thuaät laäp baûn ñoà
phoâng ñòa hoùa theo höôùng daãn IUGS;
(ii) xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät thaønh
laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä
1:50.000 (1 cm treân baûn ñoà baèng 500 m
treân thöïc ñòa) vuøng ñoàng baèng chaâu thoå;
(iii) ñeà xuaát quy ñònh kyõ thuaät laäp baûn
ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc
tieâu tyû leä 1:250.000 ((1 cm treân baûn ñoà
baèng 2,5 km treân thöïc ñòa); (iv) xaây
döïng quy trình coâng ngheä thaønh laäp baûn
ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi töï nhieân döïa treân döõ lieäu veä tinh,
ñòa lyù - caûnh quan; vaø (v) caäp nhaät baûn
ñoà caáu truùc kieán taïo cuøng moâ hình sinh
khoaùng noäi sinh cho ñôùi soâng Chaûy.

Nhöõng keát quaû nghieân cöùu naøy
khoâng chæ ñoùng goùp quan troïng vaøo vieäc
hoaøn thieän cô sôû khoa hoïc vaø phöông
phaùp luaän cho coâng taùc ñieàu tra ñòa chaát
maø coøn coù giaù trò thöïc tieãn cao, goùp
phaàn ñònh höôùng tìm kieám, thaêm doø vaø
khai thaùc hôïp lyù taøi nguyeân khoaùng saûn,
ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng, phuïc vuï
phaùt trieån noâng nghieäp beàn vöõng vaø öùng
phoù hieäu quaû vôùi bieán ñoåi khí haäu.

LÔØI NOÙI ÑAÀU
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Phoâng ñòa hoùa laø khaùi nieäm chæ haøm
löôïng trung bình cuûa caùc nguyeân toá hoùa
hoïc (ví duï nhö chì, keõm, ñoàng, niken) trong
ñaù, ñaát, nöôùc, thöïc vaät, traàm tích, muøn...
treân moät khu vöïc ñòa lyù nhaát ñònh. Baûn ñoà
phoâng ñòa hoùa (Geochemical Baseline
Map) laø loaïi baûn ñoà chuyeân ngaønh theå
hieän haøm löôïng töï nhieân (neàn) cuûa caùc
nguyeân toá hoùa hoïc, ñöôïc xaây döïng vaø theå
hieän theo caùc quy chuaån kyõ thuaät thoáng
nhaát. Baûn ñoà naøy ñöôïc söû duïng ñeå ñaùnh giaù
bieán ñoäng moâi tröôøng theo thôøi gian vaø
phaân bieät nguoàn goác töï nhieân hay nhaân taïo
cuûa caùc chaát oâ nhieãm.

Hieän nay, Vieät Nam coù khaù nhieàu taøi
lieäu, döõ lieäu veà ñòa hoùa ñöôïc nghieân cöùu.
Caùc baûn ñoà coù caùc tyû leä ña daïng khaùc
nhau, töø tyû leä nhoû 1:1000000, 1:500000
ñeán tyû leä trung bình 1:200000, 1:50000 vaø
chi tieát 1:25.000. Tuy nhieân, caùc döõ lieäu
naøy coøn mang tính chaát rieâng leû, chöa

thoáng nhaát, khoù so saùnh, vaø khoù tích hôïp.
Nhieàu döõ lieäu coøn thieáu, chöa caäp nhaät, boå
sung, keát quaû phaân tích cuûa nhieàu nguyeân
toá ôû daïng baùn ñònh löôïng, ñònh löôïng gaàn
ñuùng. Nguyeân nhaân laø Vieät Nam chöa coù
1 boä tieâu chuaån chung. Vì theá, raát khoù ñeå
söû duïng caùc baûn ñoà naøy cho vieäc tìm kieám
khoaûng saûn, ñaùnh giaù möùc ñoä oâ nhieãm vaø
baûo veä moâi tröôøng. 

Ñeà taøi “Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc xaây
döïng quy ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn ñoà
phoâng ñòa hoùa theo höôùng daãn cuûa Lieân hieäp
Ñòa chaát Quoác teá” cuûa taùc giaû Buøi Höõu Vieät
thuoäc Vieän Khoa hoïc Ñòa chaát vaø Khoaùng
saûn trieån khai töø 01/2022 ñeán thaùng
12/2024 laø goùp phaàn vaøo höôùng tôùi muïc
tieâu caäp nhaät, hoaøn thieän heä thoáng quy trình
vaø quy ñònh kyõ thuaät theo tieâu chuaån quoác
teá. Nghieân cöùu naøy laø neàn taûng vaø laø böôùc
ñeäm baét buoäc phaûi coù ñeå Vieät Nam coù theå
xaây döïng moät heä thoáng döõ lieäu ñòa hoùa quoác

XAÂY DÖÏNG QUY ÑÒNH KYÕ THUAÄT THAØNH LAÄP
BAÛN ÑOÀ PHOÂNG ÑÒA HOÙA THEO HÖÔÙNG DAÃN

CUÛA LIEÂN HIEÄP ÑÒA CHAÁT QUOÁC TEÁ
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gia hieän ñaïi, ñoàng boä vaø coù giaù trò quoác teá,
giuùp quaûn lyù taøi nguyeân thieân nhieân moät

caùch khoa hoïc, baûo veä moâi tröôøng hieäu quaû,
phaùt trieån kinh teá beàn vöõng.

Nghieân cöùu ñaõ ñöa ra baûn Döï thaûo quy
ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn ñoà phoâng ñòa
hoùa theo höôùng daãn IUGS. Baûn döï thaûo
naøy coù 3 phaàn, 20 ñieàu vaø caùc phuï luïc keøm
theo. Phaàn I cuûa baûn döï thaûo ñöa ra caùc
quy ñònh ching veà phaïm vi aùp duïng, ñoái
töôïng aùp duïng, giaûi thích töø ngöõ hay khaùi
nieäm (phoâng ñòa hoùa, dò thöôøng ñòa hoùa,
moâi tröôøng ñòa hoùa...). Phaàn II ñöa ra caùc
quy ñònh kyõ thuaät chung goàm 3 muïc chính
chính: (i) Ñoái töôïng nghieân cöùu taäp trung
vaøo ñaát, muøn, traàm tích doøng, nöôùc soâng
suoái; (ii) Phöông phaùp nghieân cöùu bao goàm
loä trình khaûo saùt vaø laáy maãu, phöông phaùp
ñòa hoùa, khai ñaøo coâng trình, laáy, gia coâng
vaø phaân tích maãu, kieåm soaùt chaát löôïng; vaø
(iii) Trình töï tieán haønh töø laäp keá hoaïch, laáy
maãu, chuaån bò maãu, phaân tích, kieåm soaùt

chaát löôïng, luaän giaûi döõ lieäu, laäp baûn ñoà,
vaø vieát baùo caùo. Phaàn III ñöa ra caùc yeâu
caàu kyõ thuaät coát loõi: (i) Tyû leä baûn ñoà:
1:250.000 cho toaøn quoác, 1:50.000 cho
vuøng troïng ñieåm; (ii) Maät ñoä laáy maãu: 4x4
km (toaøn laõnh thoå), 1x1 km (vuøng troïng
ñieåm); (iii) Heä quy chieáu VN-2000, coù
chuyeån ñoåi sang WGS84; (iv) Chu kyø caäp
nhaät: 5 naêm/laàn (ñoâ thò), 10 naêm/laàn (noâng
thoân, mieàn nuùi); vaø (v) Ñoä phuû döõ lieäu toái
thieåu 95%. Baûn Döï thaûo ñaõ hoaøn thieän cô
sôû lyù luaän vaø thöïc tieãn ñeå xaây döïng boä quy
ñònh kyõ thuaät, trong ñoù tích hôïp ñaày ñuû caùc
yeâu caàu cuûa chöông trình Neàn ñòa hoùa toaøn
caàu (Global Geochemical Baseline) thuoäc
IUGS/UNESCO. giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà
baát ñoàng phöông phaùp giöõa caùc nghieân cöùu
ñòa hoùa rôøi raïc tröôùc ñaây ôû Vieät Nam.

1. Döï thaûo Quy ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn ñoà phoâng ñòa hoùa theo höôùng daãn
IUGS

Nghieân cöùu aùp duïng Döï thaûo quy ñònh
kyõ thuaät laäp baûn ñoà phoâng ñòa hoùa theo
höôùng daãn cuûa IUGS cho vuøng keùo daøi töø
Baéc Giang ñeán Quaûng Ninh. Vuøng nghieân
cöùu bao goàm moät phaàn huyeän Sôn Ñoäng
(tænh Baéc Giang); moät phaàn huyeän Ba
Cheõ, Tieân Yeân, Ñaàm Haø, Bình Lieâu (tænh
Quaûng Ninh); moät phaàn huyeän Ñình Laäp
(Laïng Sôn) vôùi dieän tích khoaûng 800 km2),
vôùi ñòa chaát ña daïng töø caùc heä taàng Bình
Lieâu, Naø Khuaát, Maãu Sôn, Vaên Laêng, Haø
Coái vaø Ñeä töù. Caùc keát quaû ñaùng chuù yù cuûa
ñeà taøi goàm:

Ñoái vôùi moâi tröôøng ñaát: Xaùc ñònh haøm
löôïng neàn vaø ngöôõng dò thöôøng cuûa caùc
nguyeân toá nhö As (12,44 ppm), Cu (30,81

ppm), Ni (28,49 ppm), Pb (41,87 ppm), Zn
(108,66 ppm). Phaùt hieän caùc khu vöïc coù
haøm löôïng Ni, As vöôït ngöôõng an toaøn; xaùc
ñònh moái töông quan thuaän giöõa caùc nhoùm
nguyeân toá Cr - Ni - Co - Zn, Mo - Sb - Cu.

Ñoái vôùi moâi tröôøng nöôùc: Haøm löôïng
neàn vaø ngöôõng dò thöôøng cuûa As, Cu, Pb,
Zn, Hg; phaùt hieän 2/30 maãu nöôùc coù As
vöôït ngöôõng an toaøn (>1 ppm), 3/30 maãu
coù Cu vöôït ngöôõng (> 0,5 ppm); xaùc ñònh
moái töông quan giöõa Cd - Pb - Zn - As - Hg
- Mg vaø pH - Eh - Cr.

Ñoái vôùi traàm tích doøng: Xaùc ñònh haøm
löôïng neàn vaø ngöôõng dò thöôøng cuûa caùc
nguyeân toá; phaùt hieän caùc khu vöïc bò oâ
nhieãm cuïc boä xung quanh caùc ñieåm

2. AÙp duïng thöû nghieäm taïi vuøng Baéc Giang - Quaûng Ninh (800 km²)
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khoaùng hoùa Cu ôû Caåm Ñaøn, Leä Vieän (Sôn
Ñoäng, Baéc Giang).

Nguyeân toá ñaát hieám (REE): Laàn ñaàu

tieân xaây döïng baûn ñoà phaân boá nhoùm
nguyeân toá ñaát hieám trong ñaát taïi khu vöïc
nghieân cöùu.

Döïa treân toång hôïp quaù trình phaùt trieån
laäp baûn ñoà phoâng ñòa hoùa quoác teá, caäp
nhaät, hoaøn thieän heä thoáng quy trình vaø
quy ñònh kyõ thuaät laäp baûn ñoà phoâng ñòa
hoùa theo tieâu chuaån IUGS, Ñeà taøi ñaõ xaây
döïng Döï thaûo Quy ñònh kyõ thuaät (3 phaàn,
20 ñieàu, keøm phuï luïc) vôùi caùc yeâu caàu cuï
theå veà tyû leä, maät ñoä laáy maãu, heä quy
chieáu, chu kyø caäp nhaät.ñaõ phuø hôïp vôùi
ñieàu kieän Vieät Nam. Ñeà taøi ñaõ aùp duïng
thöû nghieäm caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuûa baûn
Döï thaûo naøy cho vuøng Baéc Giang - Quaûng
Ninh, thaønh laäp baûn ñoà phoâng ñòa hoùa cho
caùc ñoái töôïng ñaát, nöôùc, traàm tích doøng;

xaùc ñònh ñöôïc haøm löôïng neàn, ngöôõng dò
thöôøng vaø caùc khu vöïc oâ nhieãm tieàm taøng.
Nghieân cöùu khoâng chæ goùp phaàn naâng cao
naêng löïc cuûa ñoäi nguõ caùn boä khoa hoïc
trong lónh vöïc ñòa hoùa vaø moâi tröôøng maø
coøn giuùp Vieät Nam tham gia tích cöïc vaøo
caùc chöông trình khoa hoïc quoác teá, thieát
laäp cô sôû döõ lieäu ñòa hoùa chung ôû caáp ñoä
quoác teá. Taïo tieàn ñeà vöõng chaéc cho vieäc
quaûn lyù taøi nguyeân vaø baûo veä moâi tröôøng
taïi Vieät Nam. Kieán nghò cuûa Ñeà taøi laø
nhaân roäng thaønh coâng treân cho phaïm vi
caû nöôùc.

M.H (t/h)

Baûn ñoà phaân boá haøm löôïng nhoùm nguyeân toá ñaát hieám (REE) Pb trong moâi tröôøng
ñaát vuøng nghieân cöùu

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn ñoà phoâng
ñòa hoùa theo höôùng daãn cuûa lieân hieäp ñòa chaát quoác teá /ThS. Buøi Höõu Vieät. Vieän
Khoa hoïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn. 2024. Maõ soá ñeà taøi: TNMT.2022.562.03.
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Trong boái caûnh hoäi nhaäp vaø bieán ñoåi khí
haäu, ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam vöøa coù
tieàm naêng phaùt trieån lôùn, vöøa chòu nhieàu
thaùch thöùc nhö suït luùn, xaâm nhaäp maën, suy
giaûm taøi nguyeân nöôùc, phuø sa vaø thuûy saûn.
Hoaït ñoäng phaùt trieån kinh teá thieáu kieåm
soaùt, khai thaùc caùt, xaây döïng haï taàng vaø
phaù röøng ngaäp maën gia taêng saït lôû, oâ nhieãm
vaø maát caân baèng sinh thaùi. Tröôùc thaùch
thöùc ñoù, Chính phuû ban haønh Nghò quyeát
120/NQ-CP veà phaùt trieån beàn vöõng ñoàng
baèng soâng Cöûu Long (ÑBSCL) ñaõ xaùc ñònh
bieán ñoåi khí haäu vaø nöôùc bieån daâng laø xu
theá taát yeáu, phaûi soáng chung vaø thích nghi,
phaûi bieán thaùch thöùc thaønh cô hoäi.

Vieäc hoaøn thieän toå hôïp phöông phaùp
môùi cho laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn
(BÑÑCKS) tyû leä 1:50.000 taïi vuøng ñoàng
baèng chaâu thoå laø quaù trình tích hôïp coâng
ngheä hieän ñaïi ñeå naâng cao hieäu quaû vaø tính
tröïc quan, ñoàng thôøi keá thöøa neàn taûng
truyeàn thoáng, tuaân thuû Thoâng tö
23/2012/TT-BTNMT vaø caùc quy chuaån kyõ
thuaät lieân quan, nhaèm ñaùp öùng yeâu caàu
ñieàu tra cô baûn ñòa chaát, khoaùng saûn trong
tình hình chuyeån ñoåi soá quoác gia vaø thích

öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu.
Lieân ñoaøn Baûn ñoà vaø Ñòa chaát bieån

mieàn Nam ñaõ thöïc hieän Ñeà taøi “Nghieân
cöùu hoaøn thieän phöông phaùp laäp baûn ñoà ñòa
chaát, khoaùng saûn tyû leä 1: 50.000 vuøng ñoàng
baèng chaâu thoå Vieät Nam” nhaèm löïa choïn
ñöôïc caùc phöông phaùp môùi trong laäp baûn
ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä 1:50.000
vuøng ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam vaø ñeà
xuaát söûa ñoåi boå sung caùc quy ñònh veà laäp
baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä 1: 50.000
vuøng ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam.

1. Löïa choïn toå hôïp phöông phaùp môùi
trong laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû
leä 1:50.000 vuøng ñoàng baèng chaâu thoå döïa
treân caùch tieáp caän hieän ñaïi, tích hôïp giöõa
caùc kyõ thuaät nghieân cöùu beà maët vaø
nghieân cöùu saâu

Caùc toå hôïp naøy cho pheùp naâng cao ñoä
chính xaùc trong phaân chia ñòa taàng, nhaän
daïng caáu truùc ñòa chaát vaø ñaùnh giaù tieàm
naêng khoaùng saûn aån döôùi beà maët. Toå hôïp
phöông phaùp môùi goàm 03 toå hôïp: 

1-Toå hôïp phöông phaùp khaûo saùt thöïc

NGHIEÂN CÖÙU HOAØN THIEÄN PHÖÔNG PHAÙP
LAÄP BAÛN ÑOÀ ÑÒA CHAÁT, KHOAÙNG SAÛN 

TYÛ LEÄ 1:50.000 VUØNG ÑOÀNG BAÈNG 
CHAÂU THOÅ VIEÄT NAM

NHÖÕNG KEÁT QUAÛ ÑAÏT ÑÖÔÏC
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ñòa vaø phaân tích tröïc tieáp: (1) Loä trình
khaûo saùt ñòa chaát kieåm tra; (2) Tìm kieám
khoaùng saûn (troïng sa); (3) Khoan khaûo saùt
ñòa chaát keát hôïp nghieân cöùu Ñòa chaát thuûy
vaên - ñòa chaát coâng trình vaø laáy maãu; (4)
Phaân tích maãu traàm tích Ñeä töù; (5) Nghieân
cöùu tai bieán ñòa chaát.

2-Toå hôïp phöông phaùp keát hôïp ñòa vaät
lyù vaø vieãn thaùm: (1) Phaân tích aûnh vieãn
thaùm (Sentinel-2, Landsat-8, UAV-
LiDAR); (2) Ñòa vaät lyù ñieän - ñieän töø; (3)
Ñòa chaán noâng phaân giaûi cao/soùng maët ña
keânh; (4) Ñòa vaät lyù loã khoan (ño Carota);
4-UAV gaén caûm bieán EM/ERT).

3-Toå hôïp phöông phaùp tích hôïp phaân
tích vaø moâ phoûng: (1) Phöông phaùp ñòa
taàng phaân taäp (Sequence Stratigraphy): (2)
Phöông phaùp laäp moâ hình ñòa chaát 3D; (3)
Trí tueä nhaân taïo (AI - Machine Learning -
Deep Learning); (4) Xaây döïng cô sôû döõ
lieäu ñòa chaát (Geo - Database).

Nhö vaäy, trong laäp BÑÑCKS-50 taïi
vuøng ñoàng baèng chaâu thoå, vieäc tích hôïp
phöông phaùp truyeàn thoáng vôùi coâng ngheä
hieän ñaïi laø xu theá taát yeáu. Caùc phöông
phaùp neàn taûng nhö loä trình khaûo saùt, khoan,
phaân tích thaïch hoïc, coå sinh vaø ñòa hoùa vaãn
ñoùng vai troø quan troïng nhöng boäc loä haïn
cheá trong ñieàu kieän ñòa hình baèng phaúng,
taàng phuû Ñeä töù daøy, ít loä veát vaø caáu truùc
ñòa chaát phöùc taïp. Söï keát hôïp linh hoaït vôùi
vieãn thaùm, phaân chia ñòa taàng phaân taäp, ñòa
vaät lyù, trí tueä nhaân taïo, moâ hình hoùa 3D vaø
cô sôû döõ lieäu soá cho pheùp naâng cao ñoä
chính xaùc, tröïc quan hoùa caáu truùc traàm tích,
phuïc vuï hieäu quaû cho nghieân cöùu tai bieán,
ñòa chaát coâng trình vaø quaûn lyù taøi nguyeân.
Toå hôïp phöông phaùp tích hôïp - soá hoùa -
tröïc quan laø ñònh höôùng chieán löôïc cho
ñieàu tra ñòa chaát hieän ñaïi, ñaùp öùng yeâu caàu
phaùt trieån beàn vöõng vaø chuyeån ñoåi soá trong
boái caûnh bieán ñoåi khí haäu.

2. Thöû nghieäm moät soá phöông phaùp
trong khu vöïc Traø Vinh, aùp duïng phaân
chia ñòa traàm tích theo moâ hình phaân taäp

Vieäc xaây döïng moâ hình ñòa chaát 3D treân
phaàn meàm Leapfrog Geo mang laïi nhieàu
öu ñieåm vöôït baäc: phaàn meàm cho pheùp tích
hôïp ñoàng thôøi nhieàu loaïi döõ lieäu ñaàu vaøo
(ñòa hình, raster, loã khoan, ñòa vaät lyù, GIS
vaø caùc döõ lieäu thu thaäp ño ñaïc thöïc teá), töø
ñoù hoã trôï hieäu chænh moâ hình moät caùch
thuaän lôïi. Vôùi cô cheá moâ hình hoùa ngaàm aån
(implicit modelling), moãi khi döõ lieäu ñöôïc
caäp nhaät, moâ hình töï ñoäng ñieàu chænh vaø
ñaûm baûo tính nhaát quaùn khoâng gian keát hôïp
vôùi cô cheá moâ hình hoùa xaùc ñònh giuùp hieäu
chænh moâ hình taïi nhöõng vuøng coù ñaëc ñieåm
ñòa chaát phöùc taïp. Nhôø ñoù, moâ hình hoaøn
thieän coù ñoä tin caäy cao, phuø hôïp vôùi hoà sô
ñòa chaát ñaõ ñöôïc thu thaäp vaø kieåm chöùng.

Keát quaû thöû nghieäm taïi khu vöïc Traø
Vinh cho thaáy moâ hình ñaït ñöôïc theå hieän
ñaày ñuû caùc thaønh taïo ñòa chaát ñöôïc phaân
chia theo quan ñieåm ñòa taàng phaân taäp,
phaûn aùnh hôïp lyù söï phaân boá khoâng gian cuûa
caùc chuùng, moái quan heä choàng phuû giöõa
caùc taàng ñòa chaát vaø caùc ñaëc ñieåm bieán ñoåi
theo phöông ngang.

Vieäc keát xuaát moâ hình sang nhieàu
daïng döõ lieäu khaùc nhau (raster, vector,
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mesh 3D, block model…) ñöôïc thöïc hieän
thuaän lôïi, ñaùp öùng yeâu caàu lieân thoâng vôùi
caùc phaàn meàm chuyeân moân nhö ArcGIS,
QGIS, Mapinfo, Petrel, GOCAD, Surfer
vaø caùc neàn taûng moâ phoûng thuûy vaên, moâ
phoûng ñòa chaát coâng trình, ñòa cô cuûa
RocScience vaø Geostudio… Ñieàu naøy goùp
phaàn naâng cao tính öùng duïng cuûa moâ
hình trong coâng taùc nghieân cöùu, quaûn lyù
vaø quy hoaïch.

Töø caùc keát quaû treân, coù theå khaúng ñònh
thöû nghieäm böôùc ñaàu ñaõ ñaït yeâu caàu ñeà ra,
ñaûm baûo cô sôû khoa hoïc vaø tính khaû thi cuûa
vieäc öùng duïng Leapfrog Geo trong xaây
döïng moâ hình ñòa chaát 3D cho khu vöïc Traø
Vinh vaø caùc vuøng ñoàng baèng töông töï

Beân caïnh nhöõng keát quaû neâu treân, ñeà taøi
ñaõ keát hôïp nghieân cöùu ñòa chaát keát hôïp ñòa
chaát coâng trình, phaân chia ñòa chaát coâng
trình aùp duïng theo ñòa taàng phaân taäp.
Trong ñoù, giai ñoaïn Pleistocen muoän, phaàn
muoän - Holocen laø 01 phöùc taäp goàm 03

mieàn heä thoáng: Traàm tích mieàn heä thoáng
bieån thaáp (LST); Traàm tích mieàn heä thoáng
bieån tieán (TST) vaø Traàm tích mieàn heä
thoáng bieån cao (HST).

Treân cô sôû aùp duïng moâ hình ñòa taàng
phaân taäp, ñeà taøi thöû nghieäm thaønh coâng moâ
hình 3D caáu truùc ñòa chaát traàm tích
Pleistocen muoän, phaàn muoän -Holocen
khu vöïc Traø Vinh vaø coù theå aùp duïng vuøng
töông töï.

Moâ hình ñòa chaát 3D vuøng thöû nghieäm
Traø Vinh ñöôïc xaây döïng treân cô sôû toång
hôïp vaø soá hoùa caùc taøi lieäu ñòa chaát hieän coù,
bao goàm taøi lieäu khoan, ñòa taàng, thaïch
hoïc, ñòa vaät lyù vaø caùc keát quaû nghieân cöùu
lieân quan. Moâ hình 3D phaûn aùnh caáu truùc
khoâng gian cuûa caùc ñôn vò traàm tích Ñeä töù
chuû yeáu, moái quan heä phaân boá theo chieàu
saâu vaø chieàu ngang, cuõng nhö ñaëc ñieåm
bieán ñoåi traàm tích trong moâi tröôøng ñoàng
baèng chaâu thoå ven bieån.

Vieäc xaây döïng moâ hình ñòa chaát 3D taïi

Baûng toång hôïp caùc phöông phaùp chính aùp duïng thöû nghieäm khu vöïc Traø Vinh
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khu vöïc Traø Vinh mang tính thöû nghieäm
phöông phaùp, nhaèm ñaùnh giaù khaû naêng aùp
duïng moâ hình hoùa khoâng gian ba chieàu
trong ñieàu kieän taøi lieäu khoâng ñoàng ñeàu, ñòa
hình khaù baèng phaúng, ít loä vaø caáu truùc traàm
tích phöùc taïp cuûa vuøng ñoàng baèng chaâu thoå.
Do tính chaát thöû nghieäm, baûn ñoà 3D chöa
tích hôïp caùc noäi dung chuyeân ñeà nhö ñòa
chaát coâng trình vaø ñòa chaát thuûy vaên, maø taäp
trung laøm roõ caáu truùc ñòa chaát neàn vaø phaân
boá caùc taäp traàm tích theo chieàu saâu.

Hieäu quaû cuûa vieäc söû duïng moâ hình ñòa
chaát 3D: 1- Naâng cao khaû naêng tröïc quan
hoùa vaø hieåu bieát veà caáu truùc khoâng gian ñòa
chaát, khaéc phuïc haïn cheá cuûa bieåu dieãn hai
chieàu truyeàn thoáng; 2- Hoã trôï ñaùnh giaù sô
boä phaân boá taøi nguyeân khoaùng saûn noâng,

vaät lieäu xaây döïng thoâng thöôøng vaø caùc ñoái
töôïng ñòa chaát lieân quan trong khoâng gian
ba chieàu; 3- Laøm cô sôû khoa hoïc cho
nghieân cöùu tieáp theo veà ñòa chaát coâng
trình, ñòa chaát thuûy vaên, suït luùn ñaát vaø quy
hoaïch söû duïng khoâng gian ngaàm taïi khu
vöïc Traø Vinh; 4- Goùp phaàn kieåm chöùng vaø
hoaøn thieän phöông phaùp, quy trình xaây
döïng baûn ñoà ñòa chaát 3D phuïc vuï laäp baûn
ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä 1:50.000
vuøng ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam.

Ngoaøi ra, ñeà taøi böôùc ñaàu ñaõ xaây döïng
heä thoáng cô sôû döõ lieäu nghieân cöùu thöû
nghieäm khu vöïc Traø Vinh vaø ñöa ra Döï
thaûo “Quy ñònh kyõ thuaät veà laäp baûn ñoà ñòa
chaát khoaùng saûn tyû leä 1:50.000 vuøng ñoàng
baèng chaâu thoå Vieät Nam”.

Moâ hình soá ñòa chaát 3D khu vöïc thöû nghieäm Traø Vinh

Ñeà taøi laø ñeà xuaát toå hôïp phöông phaùp
nghieân cöùu tích hôïp, ña nguoàn döõ lieäu phuïc
vuï coâng taùc laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng
saûn vuøng chaâu thoå. Ñeà taøi ñaõ laøm roõ vai troø
vaø moái quan heä giöõa caùc phöông phaùp vieãn

thaùm, ñòa vaät lyù noâng, phaân tích maãu traàm
tích, ñòa taàng phaân taäp, cô sôû döõ lieäu vaø moâ
hình khoâng gian trong moät quy trình thoáng
nhaát, phuø hôïp vôùi ñieàu kieän traàm tích phuû
daøy cuûa ñoàng baèng. Ñaây laø ñieåm khaùc bieät

TÍNH MÔÙI VAØ SAÙNG TAÏO
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so vôùi caùc quy ñònh kyõ thuaät hieän haønh voán
chuû yeáu lieät keâ phöông phaùp maø chöa xaây
döïng ñöôïc logic tích hôïp.

Ñeà taøi tieáp caän ñoái töôïng laäp baûn ñoà ñòa
chaát khoaùng saûn vuøng ñoàng baèng chaâu thoå
theo chieàu saâu vaø khoâng gian, thay cho
caùch tieáp caän truyeàn thoáng chuû yeáu döïa
vaøo quan saùt beà maët vaø phaân chia ñòa taàng
thaïch hoïc ñôn thuaàn. Ñoái vôùi vuøng ñoàng
baèng chaâu thoå Vieät Nam, nôi traàm tích Ñeä
töù daøy, bieán ñoåi nhanh theo khoâng gian vaø
thôøi gian, caùch tieáp caän naøy cho pheùp nhaän
daïng ñaày ñuû baûn chaát ñòa chaát vaø quy luaät
phaân boá traàm tích trong khoâng gian ba
chieàu. Ñeà taøi laàn ñaàu tieân aùp duïng phöông
phaùp ñòa taàng phaân taäp vaøo coâng taùc laäp
baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä 1:50.000
cho vuøng ñoàng baèng chaâu thoå.

Treân cô sôû ñeà xuaát toå hôïp phöông phaùp
môùi vaø öùng duïng ñòa taàng phaân taäp. Laàn
ñaàu tieân, xaây döïng thöû nghieäm thaønh coâng
moâ hình ñòa chaát 3D vuøng ñoàng baèng chaâu
thoå taïi khu vöïc Traø Vinh baèng phaàn meàm
Leapfrog Geo vaø coù theå aùp duïng vuøng
töông töï.

Ñeà taøi döï thaûo Phuï luïc söûa ñoåi boå sung
noäi dung quy ñònh veà laäp baûn ñoà ñòa chaát,
khoaùng saûn tyû leä 1:50.000 vuøng ñoàng baèng
chaâu thoå Vieät Nam (Thoâng tö 23/2012/TT-
BTNMT). Quy trình döï thaûo laäp baûn ñoà ñòa
chaát, khoaùng saûn vuøng ñoàng baèng chaâu thoå,
phuø hôïp vôùi ñaëc ñieåm traàm tích Ñeä töù phuû
daøy, chuyeån troïng taâm töø moâ taû ñòa taàng loä
dieän sang nghieân cöùu khoâng gian vaø moâi
tröôøng traàm tích, tieán hoaù traàm tích vaø moái
lieân heä vôùi taøi nguyeân, tai bieán ñòa chaát.

* YÙ nghóa khoa hoïc
- Keát quaû nghieân cöùu goùp phaàn hoaøn

thieän cô sôû lyù luaän vaø phöông phaùp luaän

trong coâng taùc laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng
saûn tyû leä 1:50.000 ñoái vôùi vuøng ñoàng baèng
chaâu thoå, nôi coù ñieàu kieän ñòa chaát phöùc

YÙ NGHÓA KHOA HOÏC VAØ THÖÏC TIEÃN CUÛA KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU

Sô ñoà theå hieän trình töï xaây döïng moâ hình ñòa chaát treân Leapfrog Geo
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taïp, taàng traàm tích phuû bôû rôøi daøy vaø bieán
ñoåi nhanh theo khoâng gian.

- Toå hôïp phöông phaùp môùi giuùp laøm roõ
ñaëc tröng caáu truùc - ñòa taàng traàm tích Ñeä
töù, moái quan heä giöõa caùc thaønh taïo ñòa chaát
beà maët vaø döôùi saâu, qua ñoù naâng cao ñoä
chính xaùc cuûa phaân chia ñòa taàng vaø ranh
giôùi traàm tích.

- Goùp phaàn boå sung, hoaøn thieän heä
phöông phaùp nghieân cöùu hieän ñaïi, keát hôïp
giöõa ñòa chaát truyeàn thoáng, ñòa vaät lyù, vieãn
thaùm, phaân tích maãu vaø moâ hình hoaù 3D,
phuø hôïp vôùi ñieàu kieän töï nhieân vuøng ñoàng
baèng chaâu thoå Vieät Nam.

- Taïo cô sôû cho vieäc chuaån hoùa quy trình
kyõ thuaät ño veõ ñòa chaát tyû leä 1:50.000, tích
hôïp ña nguoàn döõ lieäu phuïc vuï nghieân cöùu
ñòa taàng, caáu truùc traàm tích, tai bieán ñòa chaát
vaø ñònh höôùng khai thaùc hôïp lyù taøi nguyeân
khoaùng saûn trong ñieàu kieän bieán ñoåi khí haäu
vaø phuø hôïp xu theá chuyeån ñoåi soá.

* YÙ nghóa thöïc tieãn
- Keát quaû nghieân cöùu coù giaù trò öùng duïng

cao trong ñieàu tra cô baûn ñòa chaát, khoaùng
saûn tyû leä 1:50.000 phuïc vuï quy hoaïch phaùt
trieån beàn vöõng vuøng ñoàng baèng chaâu thoå
Vieät Nam.

- Caûi tieán phöông phaùp ño veõ ñòa chaát,
khoaùng saûn theo höôùng soá hoùa, söû duïng
coâng ngheä vieãn thaùm, ñòa vaät lyù vaø moâ
hình 3D giuùp giaûm chi phí, ruùt ngaén thôøi
gian vaø taêng ñoä chính xaùc.

- Cung caáp moät phaàn cô sôû döõ lieäu vaø
baûn ñoà ñòa chaát traàm tích Ñeä töù vaø moâ hình
3D khu vöïc thöû nghieäm Traø Vinh, phuïc vuï
quy hoaïch phaùt trieån ñoâ thò, haï taàng, khai
thaùc nöôùc döôùi ñaát, caûnh baùo vaø döï baùo tai
bieán ñòa chaát.

- Töøng böôùc ñaùp öùng yeâu caàu chuyeån
ñoåi soá ngaønh ñòa chaát vaø taøi nguyeân
khoaùng saûn, höôùng tôùi xaây döïng baûn ñoà ñòa
chaát khoâng gian 3D vaø baûn ñoà ñòa chaát ñoâ
thò thoâng minh, phuïc vuï phaùt trieån kinh teá-
xaõ hoäi, baûo veä moâi tröôøng vaø thích öùng
bieán ñoåi khí haäu.

HNN (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Ñeà taøi caáp Boä: Nghieân cöùu hoaøn thieän phöông phaùp laäp baûn ñoà ñòa chaát, khoaùng
saûn tyû leä 1: 50.000 vuøng ñoàng baèng chaâu thoå Vieät Nam/ ThS. Nguyeãn Thò Thu Thuûy.
Lieân ñoaøn Baûn ñoà vaø Ñòa chaát bieån mieàn Nam. 2026. Maõ soá ñeà taøi:
TNMT.2024.02.02.
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Vieät Nam ñang trong quaù trình phaùt
trieån hoäi nhaäp maïnh meõ, ñoøi hoûi phaûi coù
nguoàn taøi nguyeân khoaùng saûn, coù söï ñònh
höôùng phaùt trieån veà ñaát cho coâng taùc ñaát
noâng nghieäp, song song vôùi ñoù, caàn ñaûm
baûo oån ñònh phoøng traùch ñöôïc aûnh höôûng

moâi tröôøng ñòa chaát ñeå phaùt trieån ñöôïc beàn
vöõng kinh teá - xaõ hoäi... Do naèm trong vuøng
chòu aûnh höôûng khí haäu nhieät ñôùi gioù muøa,
caùc thaønh taïo ñòa chaát bò taùc ñoäng vaø phong
hoùa maïnh meõ, neân vieäc nghieân cöùu ñòa hoùa
ñaát vaø voû phong hoùa coù theå seõ khoanh ñònh
ñöôïc caùc vuøng coù trieån voïng veà khai thaùc
khoaùng saûn mang laïi nhieàu lôïi ích vaø töø ñoù
chæ ra ñöôïc ñaëc ñieåm khaùc nhau cuûa ñaát
noâng nghieäp.

1. Ñeà xuaát caùc cô sôû khoa hoïc, caùc
nguyeân taéc, tieâu chí thaønh laäp baûn ñoà ñòa
hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû
leä 1:250.000

Voû phong hoùa (Regolith, Weathering
Crust, Kora Vövetrivania...) theo quan
nieäm cuûa caùc nhaø ñòa chaát phöông Taây laø

NGHIEÂN CÖÙU ÑEÀ XUAÁT QUY ÑÒNH KYÕ
THUAÄT LAÄP BAÛN ÑOÀ ÑÒA HOÙA ÑAÁT VAØ VOÛ
PHONG HOÙA ÑA MUÏC TIEÂU TYÛ LEÄ 1:25.0000
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toaøn boä caùc vaät lieäu meàm bôû ôû phía treân
cuûa ñaù goác, keå caû caùc saûn phaåm bôû rôøi coù
nguoàn goác töø nôi khaùc ñöa deán (söôøn tích,
boài tích). Moät trong nhöõng ñaëc ñieåm quan
troïng nhaát cuûa voû phong hoaù noùi chung vaø
ñaëc bieät laø ôû vuøng nhieät ñôùi aåm laø tính chaát
phaân ñôùi. Ñôùi phong hoùa laø moät phaàn (boä
phaän) cuûa maët caét voû phong hoùa coù möùc ñoä
phong hoùa nhaát ñònh vaø coù thaønh phaàn
khoaùng vaät, maøu saéc, caáu taïo vaø kieán truùc
ñaëc tröng. Vieäc xaùc ñònh chính xaùc caùc ñôùi
phong hoùa laø cô sôû ñeå phaân ra caùc kieåu maët
caét voû phong hoùa vaø ñaùnh giaù möùc ñoä
phong hoùa cuûa caùc ñaù trong vuøng.

Trong lónh vöïc noâng nghieâp vaø moâi
tröôøng, ñaát (soil) laø moät phaàn treân cuûa voû
phong hoùa (Regolith). Trong tröôøng hôïp voû
phong hoùa coù beà daøy moûng, maët caét ñaát vaø
maët caét voû phong hoùa coù theå ñoàng nhaát veà
khoái löôïng (beà daøy).

Ñeà taøi “Nghieân cöùu ñeà xuaát quy ñònh kyõ
thuaät laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong
hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1:250.000” do TS. Vuõ
Xuaân Löïc (Lieân ñoaøn Baûn ñoà vaø Ñòa chaát
bieån mieàn Baéc) laøm chuû nhieäm ñaõ ñöa ra
höôùng giaûi quyeát 3 vaán ñeà lôùn: (1) Ñòa hoùa
öùng duïng cho tìm kieám khoaùng saûn; (2)
Ñòa hoùa öùng duïng cho moâi tröôøng; (3) Ñòa
hoùa öùng duïng cho noâng nghieäp. Trong ñoù,
ñaát chuû yeáu taäp trung vaøo taàng B; voû phong
hoùa raát haïn cheá veà maãu vaø moät soá maët caét
ñaëc tröng phaûn aùnh ñaày ñuû caùc taàng/ lôùp
neân noù mang tính tích hôïp cho ñòa hoùa ñaát
ña muïc tieâu seõ phuø hôïp vôùi höôùng ñieàu tra
“ñòa hoùa ña muïc tieâu” cuûa theá giôùi cuõng
nhö Luaät Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn 2024.

Baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña
muïc tieâu tyû leä 1:250.000 ñöôïc thaønh laäp
döïa treân caùc tieâu chí nhö: Moái lieân quan
cuûa voû phong hoùa vôùi caùc khu vöïc coù trieån
voïng khoaùng saûn aån döôùi ñaát phuû vaø voû
phong hoùa; Caùc khu vöïc coù theå gaây aûnh
höôûng ñeán moâi tröôøng; Caùc khu vöïc coù theå
gaây aûnh höôûng ñeán ñaát noâng nghieäp.

2. Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung baûn ñoà
ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu
tyû leä 1:250.000

Baûn ñoà ñòa hoaù ñaát ña muïc tieâu ñöôïc
thaønh laäp treân cô sôû caùc soá lieäu, thoâng tin
môùi nhaát veà thaønh phaàn moâi tröôøng ñaát, laøm
cô sôû ñònh höôùng cho caùc lónh vöïc nhö tìm
kieám khoaùng saûn, noâng nghieäp, moâi tröôøng…
Do ñoù, noäi dung trình baøy treân baûn ñoà caàn
deã ñoïc, deã hieåu treân cô sôû tích hôïp caùc tieâu
chí cô baûn/chæ soá ñaïi dieän vaø mang tính tröïc
quan cao. Moät soá noäi dung theå hieän treân baûn
ñoà mang tính keá thöøa caùc keát quaû nghieân
cöùu, ñieàu tra ñòa chaát khoaùng saûn, ñòa hoùa,
ñòa vaät lyù, ñòa chaát thuûy vaên, moâi tröôøng
tröôùc ñoù; ñöôïc toång hôïp, ñaùnh giaù thoâng qua
caùc baûn ñoà thaønh phaàn. Caùc lôùp thoâng tin
treân baûn ñoà taäp trung laøm roõ ñaëc ñieåm ñòa
hoaù caùc taàng ñaát, phuïc vuï cho caùc lónh vöïc
tìm kieám khoaùng saûn, noâng nghieäp, ñaùnh
giaù moâi tröôøng ñaát. Hình thöùc theå hieän caùc
noäi dung cô baûn phaûi phuø hôïp vôùi caùc quy
ñònh hieän haønh ñang ñöôïc aùp duïng theo quy
ñònh cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng.
Noäi dung theå hieän ñòa hình ñöôïc theå hieän
chung cho taát caû caùc baûn ñoà saûn phaåm vaø
baûn ñoà phuï trôï. Trong ñoù, neàn ñòa hình söû
duïng trong laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû
phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1:250.000 laø
baûn ñoà ñòa hình heä quy chieáu Quoác gia VN
2000 tyû leä 1:250.000 hoaëc lôùn hôn vaø ñöôïc
khai thaùc taïi caùc trung taâm löu tröõ cuûa caùc
cô quan do Nhaø nöôùc quaûn lyù. Ñoàng thôøi,
baûn ñoà cuõng theå hieän caùc ñöôøng ñoàng möùc,
soâng suoái, höôùng doøng chaûy, xaùc ñònh höôùng
doác theo caùc khu vöïc ñaëc tröng coù khaû naêng
taùc ñoäng ñeán haønh vi nguyeân toá/vaät chaát.

2.1. Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung caùc
loaïi baûn ñoà neàn trong ñieàu tra ñòa hoùa
ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä
1:250.000

- Baûn ñoà ñòa chaát khoaùng saûn tyû leä
1:250.000 ñöôïc theå hieän nhö keát quaû cuûa
Ñeà aùn thaønh phaàn “Bieân taäp, toång hôïp, laäp
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baûn ñoà ñòa chaát khoaùng saûn tyû leä 1:250.000
vuøng Taây Baéc” thuoäc Ñeà aùn “Ñieàu tra toång
theå veà khoaùng saûn vaø hoaøn thieän neàn baûn
ñoà ñòa chaát tyû leä 1:50.000 vuøng Taây Baéc
phuïc vuï quy hoaïch phaùt trieån beàn vöõng
kinh teá - xaõ hoäi” ñaõ ñöôïc pheâ duyeät vaø löu
tröõ naêm 2024.

- Baûn ñoà voû phong hoùa tyû leä 1: 250.000
theå hieän caùc noäi dung nhö: Kieåu voû phong
hoùa ñöôïc theå hieän caùc kí hieäu kieåu voû baèng

chöõ (Hình 1); Caùc ñôùi phong hoùa ñöôïc theå
hieän baèng caùc maøu saéc khaùc nhau; Caùc ñoái
töôïng ñòa chaát ñöôïc theå hieän baèng caùc
parten (Hình 2); Caùc ñöôøng ñaúng daøy voû
phong hoùa; caùc ñieåm khaûo saùt, vò trí khoan,
khai ñaøo coâng trình coù quan saùt ñöôïc maët
caét voû phong hoùa; Caùc yeáu toá ñòa hình. Noäi
dung ngoaøi khung theå hieän caùc chæ daãn theå
hieän noäi dung beân trong baûn ñoà, maët caét
VPH, caùc caùc kyù hieäu, khung phaùp lyù.

Hình 1. Noäi dung theå hieän kieåu vaø caùc ñôùi phong hoùa khu vöïc Chôï Ñoàn - Ba Beå
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2.2. Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung caùc
baûn ñoà saûn phaåm trong ñieàu tra ñòa hoùa
ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä
1:250.000

* Nghieân cöùu ñeà xuaát caùc noäi dung baûn
ñoà ñòa hoùa ñaát ña muïc tieâu tyû leä 1:250.000

- Baûn ñoà ñòa hoùa ñaát: Theå hieän caùc noäi
dung chính goàm ñaëc ñieåm tích tuï cuûa caùc
nguyeân toá trong ñaát, caùc yeáu toá lieân quan
ñeán di chuyeån/tích tuï cuûa chuùng vaø moái
lieân quan vôùi caùc thaønh taïo quaëng hoùa

(quaëng goác aån saâu, quaëng trong saûn phaåm
voû phong hoùa), moâi tröôøng vaø ñaát troàng.
Baûn ñoà neàn cuûa baûn ñoà ñòa hoùa ñaát ña muïc
tieâu tyû leä 1:250.000 laø neàn baûn ñoà voû
phong hoùa ñaõ ñöôïc neâu ôû treân (Hình 1, 2).
Bao goàm caùc lôùp thoâng tin: chæ soá haøm
löôïng treân cô sôû laáy ngöôõng dò thöôøng toái
thieåu ñöôïc phaân caáp töø haøm löôïng neàn;
Caùc khu vöïc vöôït haøm löôïng neàn (Hình 3);
Caùc ñieåm ñoät bieán cuûa caùc nguyeân toá.

Hình 3. Caùc vaønh phaân taùn vaø baäc haøm löôïng cuûa caùc nguyeân toá ñòa hoùa ñaát khu
vöïc Chôï Ñoàn

Hình 2. Vuøng theå hieän caùc kieåu voû phong hoùa theo caùc ñoái töôïng ñòa chaát khaùc
nhau khu vöïc Haøm Yeân - Ba Beå
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Noäi dung trong khung lieân quan ñeán
khoaùng saûn (Hình 3); moâi tröôøng (Hình 4);
caây troàng (Hình 5); moái lieân quan caùc yeáu
toá taäp trung/di chuyeån nguyeân toá; Caùc

thoâng tin phuï trôï khaùc; Caùc yeáu toá ñòa hình.
Noäi dung ngoaøi khung theå hieän caùc chæ daãn
theå hieän noäi dung beân trong baûn ñoà, maët
caét VPH, caùc caùc kyù hieäu, khung phaùp lyù.

* Nghieân cöùu ñeà xuaát caùc noäi dung baûn
ñoà ñòa hoùa voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä
1:250.000

Baûn ñoà ñòa hoùa voû phong hoùa theå hieän
caùc noäi dung chính laø ñaëc ñieåm tích tuï cuûa
caùc nguyeân toá theo caùc kieåu vaø caùc ñôùi maët
caét voû phong hoùa cuûa caùc ñoái töôïng ñòa
chaát khaùc nhau, caùc yeáu toá lieân quan ñeán

di chuyeån/tích tuï cuûa chuùng vaø moái lieân
quan vôùi caùc thaønh taïo quaëng hoùa (quaëng
goác aån saâu, quaëng trong saûn phaåm voû
phong hoùa), moâi tröôøng vaø ñaát troàng caây
noâng nghieäp. Noäi dung trong khung theå
hieän baûn ñoà neàn (nhö baûn ñoà neàn trong baûn
ñoà ñòa hoùa ñaát); ñòa hoùa voû phong hoùa (theå
hieän toå hôïp caùc nguyeân toá vöôït ngöôõng giaù

Hình 4. Vuøng vaø caùc nguyeân toá coù theå aûnh
höôûng ñeán moâi tröôøng vöôït giôùi haïn theo quy
ñònh trong ñòa hoùa ñaát khu vöïc Chôï Ñoàn Ba
Beå (ñöôøng bao ñi cuøng caùc nguyeân toá maøu ñoû
vôùi caùc nguyeân toá aûnh höôûng laø Pb, Zn, As).

Hình 5. Vuøng vaø caùc nguyeân toá coù theå aûnh
höôûng ñeán caây troàng vöôït giôùi haïn theo quy
ñònh trong ñòa hoùa ñaát vöïc Chôï Ñoàn (ñöôøng
bao ñi cuøng caùc nguyeân toá chöõ ñaäm maøu tím
trong khung).
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trò trung bình cuûa toaøn khoái caáu truùc theo
töøng kieåu voû cuûa töøng ñoái töôïng ñòa chaát;
Caùc ñieåm ñoät bieán cuûa caùc nguyeân toá ñòa
hoùa voû phong hoùa lieân quan ñeán khoaùng
saûn); Noäi dung theå hieän lieân quan ñeán
khoaùng saûn (Hình 6); moâi tröôøng (Hình 7);

caây troàng (Hình 8); moái lieân quan caùc yeáu
toá taäp trung/di chuyeån nguyeân toá; Caùc yeáu
toá ñòa hình. Noäi dung ngoaøi khung theå hieän
caùc chæ daãn theå hieän noäi dung beân trong
baûn ñoà, maët caét VPH, caùc caùc kyù hieäu,
khung phaùp lyù.

Hình 6. Nhoùm caùc nguyeân toá ñöôïc tích tuï cao (vöôït giaù trò trung bình khoái) trong
ñòa hoùa voû phong hoùa khu vöïc Chôï Ñoàn 

Ghi chuù: Caùc nguyeân toá theå hieän maøu xanh cöûu long coù theå lieân quan ñeán khoaùng saûn,
caùc nguyeân toá maøu ñoû coù theå lieân quan ñeán aûnh höôûng moâi tröôøng vaø caùc nguyeân toá maøu
xanh noõn chuoái coù theå aûnh höôûng ñeán caây troàng
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* Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung baûn ñoà
phaân vuøng trieån voïng khoaùng saûn lieân
quan ñeán ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa tyû
leä 1:250.000

Baûn ñoà phaân vuøng döï baùo tieàm
naêng/trieån voïng khoaùng saûn lieân quan ñeán
ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa tyû leä
1:250.000 vaø caùc yeáu toá ñòa chaát khaùc: theå
hieän caùc noäi dung chính laø möùc ñoä trieån
voïng khoaùng saûn khaùc nhau theo ñaëc ñieåm
ñòa hoùa ñaát, ñòa hoùa voû phong hoùa vaø caùc
tieàn ñeà, daáu hieäu thuaän lôïi khaùc coù trong
khu vöïc coù lieân quan ñeán di chuyeån/tích tuï
cuûa caùc nguyeân toá taïo quaëng.

Noäi dung trong khung theå hieän baûn ñoà
neàn; Keát quaû ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa
(ñòa hoùa ñaát, ñòa hoùa voû phong hoùa); Moái
lieân quan caùc yeáu toá taäp trung/di chuyeån
nguyeân toá; Keát quaû troïng sa (ñöôïc theå hieän
bôûi caùc vaønh phaân taùn vaø caùc ñieåm dò
thöôøng khoaùng vaät cuûa caùc khoaùng vaät lieân
quan ñeán quaëng goác theo caùc keát quaû
nghieân cöùu coù tröôùc vaø cuûa ñeà aùn); Caùc taøi

lieäu ñòa vaät lyù; Möùc ñoä trieån voïng khoaùng
saûn; Caùc loã khoan vaø coâng trình khai ñaøo;
Caùc yeáu toá ñòa hình. Noäi dung ngoaøi khung
theå hieän caùc chæ daãn theå hieän noäi dung beân
trong baûn ñoà, maët caét VPH, caùc caùc kyù
hieäu, khung phaùp lyù.

* Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung baûn ñoà
moâi tröôøng lieân quan ñeán ñòa hoùa ñaát vaø
voû phong hoùa tyû leä 1:250.000

Baûn ñoà moâi tröôøng lieân quan ñeán ñòa
hoùa ñaát vaø voû phong hoùa vaø caùc yeáu toá ñòa
chaát khaùc theå hieän noäi dung chính laø caùc
khu vöïc coù möùc ñoä nguy cô oâ nhieãm moâi
tröôøng khaùc nhau theo ñaëc ñieåm ñòa hoùa
ñaát, ñòa hoùa voû phong hoùa vaø caùc yeáu toá
ñòa chaát khaùc coù lieân quan ñeán di
chuyeån/tích tuï cuûa caùc nguyeân toá aûnh
höôûng ñeán moâi tröôøng coù trong khu vöïc.

Noäi dung trong khung theå hieän baûn ñoà
neàn; Caùc yeáu toá lieân quan ñeán moâi tröôøng;
Moái lieân quan caùc yeáu toá taäp trung/ di
chuyeån nguyeân toá; Keát quaû troïng sa; Taøi
lieäu ñòa vaät lyù moâi tröôøng; Taøi lieäu veà moâi

Hình 7. Vuøng vaø caùc nguyeân toá coù theå aûnh
höôûng ñeán moâi tröôøng vöôït giôùi haïn theo quy
ñònh trong ñòa hoùa voû phong hoùa khu vöïc Chôï
Ñoàn (toång soá nguyeân toá vöôït - chöõ thöôøng maøu
ñoû)

Hình 8. Vuøng vaø caùc nguyeân toá coù theå aûnh
höôûng ñeán caây troàng vöôït giôùi haïn theo quy
ñònh trong ñòa hoùa voû phong hoùa khu vöïc Chôï
Ñoàn (toång soá nguyeân toá vöôït - chöõ thöôøng maøu
xanh noõn chuoái) (ñöôøng bao ñi cuøng caùc
nguyeân toá chöõ ñaäm maøu tím trong khung)
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tröôøng nöôùc; Caùc loaïi ñaát quy hoaïch vaø
giôùi haïn haøm löôïng kim loaïi naëng trong ñoù;
Möùc ñoä nguy cô oâ nhieãm moâi tröôøng; Caùc
yeáu toá ñòa hình. Noäi dung ngoaøi khung theå
hieän caùc chæ daãn theå hieän noäi dung beân
trong baûn ñoà, maët caét VPH, caùc caùc kyù
hieäu, khung phaùp lyù.

* Nghieân cöùu ñeà xuaát noäi dung baûn ñoà
ñaát noâng nghieäp lieân quan ñeán ñòa hoùa ñaát
vaø voû phong hoùa tyû leä 1:250.000

Baûn ñoà ñaát noâng nghieäp lieân quan ñòa
hoùa ñaát vaø voû phong hoùa theå hieän noäi dung
chính laø caùc khu vöïc coù möùc ñoä nguy cô
gaây aûnh höôûng khoâng toát tôùi caây troàng khaùc
nhau theo caùc yeáu toá ñòa hoùa ñaát, ñòa hoùa
voû phong hoùa vaø caùc yeáu toá ñòa chaát khaùc
coù trong khu vöïc vaø möùc ñoä phuø hôïp troàng
caùc loaïi caây cho töøng kieåu ñaát khaùc nhau.
Noäi dung trong khung theå hieän baûn ñoà neàn
(neàn caùc loaïi ñaát; caùc kieåu voû phong hoùa
vaø thaønh phaàn ñaù goác ñi cuøng); Moái lieân
quan ñeán ñaát caây troàng theo keát quaû ñòa
hoùa ñaát vaø voû phong hoùa; Moái lieân quan

caùc yeáu toá taäp trung/ di chuyeån nguyeân toá;
Caùc loaïi ñaát quy hoaïch vaø giôùi haïn haøm
löôïng kim loaïi naëng trong ñoù; Möùc ñoä aûnh
höôûng caùc nguyeân toá tôùi caây troàng; Söï phuø
hôïp cuûa caây troàng vôùi loaïi ñaát; Caùc yeáu toá
ñòa hình. Noäi dung ngoaøi khung theå hieän
caùc chæ daãn theå hieän noäi dung beân trong
baûn ñoà, caùc caùc kyù hieäu, khung phaùp lyù.

2.3. Ñeà xuaát laäp quy trình Chuyeån ñoåi
soá trong vieäc laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø
voû phong hoùa ña muïc tieâu

Quy trình Chuyeån ñoåi soá trong vieäc laäp
baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña
muïc tieâu caàn thöïc hieän: 

- Chuaån hoùa toaøn boä döõ lieäu; 
- Xaây döïng CSDL ñòa hoùa hoaøn chænh; 
- Thu thaäp - phaân tích maãu theo tieâu

chuaån quoác teá; 
- Thaønh laäp boä baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû

phong hoùa ña muïc tieâu; 
- Ñöa ra caùc phaân vuøng ñòa hoùa ñaëc

tröng; 
- Taïo neàn taûng beàn vöõng cho quaûn lyù,
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quy hoaïch vaø nghieân cöùu khoa hoïc;
- ÖÙng duïng trí tueä nhaân taïo (AI) trong

quy trình chuyeån ñoåi soá laäp baûn ñoà ñòa hoùa
ñaát vaø voû phong hoùa. Cuï theå: ÖÙng duïng AI
trong xöû lyù vaø chuaån hoùa döõ lieäu, phaân tích
thoáng keâ vaø xaùc ñònh neàn ñòa hoùa, noäi suy
vaø moâ hình hoùa khoâng gian, phaùt hieän dò
thöôøng vaø phaân vuøng ñòa hoùa, bieân taäp vaø
caäp nhaät baûn ñoà töï ñoäng caäp nhaät baûn ñoà
khi coù döõ lieäu môùi, hoã trôï sinh chuù giaûi,
phaân caáp maøu vaø kieåm tra tính nhaát quaùn
giöõa caùc lôùp baûn ñoà.

3. Ñeà xuaát Döï thaûo quy ñònh kyõ thuaät
laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa
ña muïc tieâu tyû leä 1:250.000

Treân cô sôû nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc,
caùc noäi dung veà ñeà xuaát caùc noäi dung
nghieân cöùu, heä phöông phaùp, noäi dung caùc
baûn ñoà laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong
hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1/250.000, keát quaû
vuøng thöû nghieäm Ñoâng Baéc (vuøng Haøm
Yeân - Ba Beå) vaø caùc keát quaû nghieân cöùu
toång quan, ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát döï thaûo Quy
ñònh kyõ thuaät laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû
phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1/250.000 vôùi
6 chöông, 25 ñieàu vôùi caùc noäi dung nhö:
noäi dung veà ñieàu tra ñòa hoùa ñaát, noäi dung
ñieàu tra ñòa hoùa voû phong hoùa, noäi dung
ñieàu tra khoaùng saûn, noäi dung ñieàu tra moâi
tröôøng, noäi dung ñieàu tra ñaát noâng nghieäp.

Ñeà xuaát ñöôïc caùc phöông phaùp laäp baûn ñoà
ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc tieâu
tyû leä 1/250.000; Ñöa ra ñöôïc chi tieát cuûa
coâng taùc laäp ñeà aùn, thi coâng ñeà aùn vaø toång
keát ñeà aùn vôùi caùc phuï luïc ñi keøm (thuyeát
minh ñeà aùn, baùo caùo toång keát ñeà aùn); Danh
muïc saûn phaåm laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø
voû phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1/250.000;
Caùc cô quan, toå chöùc chòu traùch nhieäm toå
chöùc trieån khai thöïc hieän Quy ñònh naøy.

Vieäc ñeà xuaát quy ñònh kyõ thuaät laäp baûn
ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña muïc
tieâu tyû leä 1:250.000 seõ giuùp cho caùc nhaø
ñòa chaát tieáp caän caùch thöùc, phöông phaùp
laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña
muïc tieâu vaø töø ñoù ñònh höôùng coâng taùc toå
chöùc, trieån khai thöïc teá. Keát quaû cuûa ñeà taøi
laø cô sôû cho caùc cô quan quaûn lyù Nhaø nöôùc,
ñòa phöông tieán haønh coâng taùc ñieàu tra
khoaùng saûn, ñaát noâng nghieäp, ñòa chaát
coâng trình phuïc vuï cho coâng taùc phaùt trieån
kinh teá - xaõ hoäi beàn vöõng; ñoàng thôøi, ñöa
ra ñöôïc caùc caûnh baùo caùc khu vöïc caùc khu
vöïc coù nguy cô gaây tai bieán ñòa chaát, aûnh
höôûng moâi tröôøng ñòa chaát vaø ñöa ra caùc
giaûi phaùp phoøng traùnh, khaùc phuïc goùp moät
phaàn trong vieäc baûo veä moâi tröôøng xanh,
saïch, ñeïp ôû vuøng nghieân cöùu vaø phuï caän.

T.P (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Nghieân cöùu ñeà xuaát quy ñònh kyõ thuaät laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû phong hoùa ña
muïc tieâu tyû leä 1:25.0000/ TS. Vuõ Xuaân Löïc. Lieân ñoaøn Baûn ñoà vaø Ñòa chaát bieån
mieàn Baéc. 2026. Maõ soá ñeà taøi: TNMT.2024.02.05.
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Dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân laø caùc
dòch vuï gaén vôùi chöùc naêng, caáu truùc vaø quaù
trình vaän haønh cuûa caùc heä sinh thaùi töï
nhieân, bao goàm caùc nhoùm dòch vuï cung
caáp, ñieàu tieát, vaên hoùa vaø hoã trôï. Vieäc xaùc
ñònh khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi
coù yù nghóa quan troïng trong quaûn lyù, baûo
toàn ña daïng sinh hoïc vaø söû duïng beàn vöõng
taøi nguyeân thieân nhieân. Luaät Baûo veä moâi
tröôøng naêm 2020 vaø Nghò ñònh soá
08/2022/NÑ-CP ñaõ quy ñònh caùc noäi dung
lieân quan ñeán baûo veä heä sinh thaùi töï nhieân
vaø trieån khai cô cheá chi traû dòch vuï heä sinh

thaùi, ñaët ra yeâu caàu phaûi xaùc ñònh chính
xaùc phaïm vi, ranh giôùi vaø khaû naêng cung
öùng dòch vuï cuûa caùc heä sinh thaùi töï nhieân,
ñoàng thôøi coâng khai thoâng tin baèng baûn ñoà
phuïc vuï quaûn lyù vaø toå chöùc thöïc hieän. Ñeà
taøi “Nghieân cöùu xaây döïng quy trình coâng
ngheä vaø höôùng daãn kyõ thuaät thaønh laäp baûn
ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi
töï nhieân döïa treân döõ lieäu veä tinh, döõ lieäu
ñòa lyù - caûnh quan” do TS. Nguyeãn Thò
Thanh Höông thuoäc Vieän Khoa hoïc Ño
ñaïc vaø Baûn ñoà laøm chuû nhieäm ñaõ nghieân
cöùu xaây döïng cô sôû khoa hoïc xaùc ñònh khu

XAÂY DÖÏNG QUY TRÌNH COÂNG NGHEÄ 
THAØNH LAÄP BAÛN ÑOÀ KHU VÖÏC CUNG ÖÙNG

DÒCH VUÏ HEÄ SINH THAÙI TÖÏ NHIEÂN DÖÏA
TREÂN DÖÕ LIEÄU VEÄ TINH, DÖÕ LIEÄU

ÑÒA LYÙ - CAÛNH QUAN
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vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi, quy
trình coâng ngheä, höôùng daãn kyõ thuaät vaø boä
coâng cuï hoã trôï phuïc vuï thaønh laäp, caäp nhaät
vaø coâng boá döõ lieäu baûn ñoà, ñoàng thôøi thöû
nghieäm quy trình taïi Ninh Bình nhaèm

ñaùnh giaù khaû naêng aùp duïng vaø laøm cô sôû
ñeà xuaát döï thaûo quy ñònh kyõ thuaät thaønh
laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà khu vöïc
cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân ôû
quy moâ caáp tænh.

Nghieân cöùu ñaõ xaây döïng quy trình coâng
ngheä thoáng nhaát phuïc vuï thaønh laäp, caäp
nhaät vaø coâng boá baûn ñoà khu vöïc cung öùng
dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân ôû quy moâ caáp
tænh. Quy trình ñöôïc xaây döïng treân cô sôû
tích hôïp döõ lieäu vieãn thaùm, döõ lieäu ñòa lyù -
caûnh quan, heä thoáng thoâng tin ñòa lyù (GIS)
vaø keát quaû ñieàu tra thöïc ñòa, ñaûm baûo tính
thoáng nhaát trong toaøn boä quaù trình töø thu
thaäp döõ lieäu, xaùc ñònh khu vöïc cung öùng
dòch vuï heä sinh thaùi ñeán caäp nhaät vaø coâng
boá baûn ñoà. Keát quaû nghieân cöùu ñaõ ñeà xuaát
quy trình kyõ thuaät goàm 08 böôùc:

Böôùc 1: Xaùc ñònh phaïm vi khoâng gian
theo ranh giôùi haønh chính caáp tænh; xaùc
ñònh muïc ñích söû duïng vaø ñoái töôïng söû
duïng baûn ñoà.

Böôùc 2: Thu thaäp vaø chuaån hoùa döõ lieäu:
Thu thaäp döõ lieäu neàn taûng ñòa lyù: goàm baûn
ñoà ñòa hình, cô sôû döõ lieäu neàn ñòa lyù, aûnh
vieãn thaùm, moâ hình soá ñoä cao, moâ hình soá
beà maët vaø baûn ñoà ñòa chính (neáu coù); Döõ
lieäu chuyeân ñeà nhö: ñòa chaát, ñòa maïo, thoå
nhöôõng, hieän traïng söû duïng ñaát, sinh khí
haäu, thaûm thöïc vaät, ña daïng sinh hoïc vaø
caùc taøi lieäu lieân quan; Döõ lieäu kinh teá - xaõ
hoäi: soá lieäu thoáng keâ veà daân soá vaø phaùt
trieån kinh teá - xaõ hoäi, hoaït ñoäng saûn xuaát,
khai thaùc taøi nguyeân, thoâng tin veà caùc döï
aùn phaùt trieån, quy hoaïch vuøng. Döõ lieäu
ñöôïc yeâu caàu baûo ñaûm ñoä chính xaùc, tính
caäp nhaät vaø khaû naêng tích hôïp trong moâi
tröôøng GIS.

Böôùc 3. Xaùc ñònh ranh giôùi heä sinh thaùi
töï nhieân: phaân tích caùc ñieàu kieän hình

thaønh heä sinh thaùi, phaân loaïi heä sinh thaùi,
xaùc ñònh ranh giôùi khoâng gian baèng coâng
ngheä GIS vaø vieãn thaùm keát hôïp kieåm
chöùng vaø ñieàu chænh ranh giôùi.

Böôùc 4. Xaùc ñònh khu vöïc cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi: xaùc ñònh khu vöïc cung öùng
treân cô sôû phaân tích tieàm naêng dòch vuï,
doøng dòch vuï vaø nhu caàu söû duïng; xaùc ñònh
ranh giôùi khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi. Vieäc xaùc ñònh khu vöïc cung öùng ñöôïc
thöïc hieän theo quy ñònh cuûa Nghò ñònh soá
08/2022/NÑ-CP ñoái vôùi heä sinh thaùi ñaát
ngaäp nöôùc, heä sinh thaùi bieån vaø heä sinh thaùi
nuùi ñaù, hang ñoäng, coâng vieân ñòa chaát.

Böôùc 5. Toång hôïp, tính toaùn vaø chuaån
hoùa thoâng tin: toång hôïp döõ lieäu ñònh löôïng,
chuaån hoùa döõ lieäu, tính toaùn caùc chæ soá toång
hôïp theo phöông phaùp troïng soá, kieåm ñònh
ñoä tin caäy cuûa keát quaû.

Böôùc 6. Thaønh laäp baûn ñoà khu vöïc cung
öùng dòch vuï heä sinh thaùi: xaây döïng cô sôû
toaùn hoïc, thieát keá noäi dung baûn ñoà, xaây
döïng heä thoáng kyù hieäu vaø bieân taäp vaø trình
baûn ñoà theo quy ñònh kyõ thuaät.

Böôùc 7. Caäp nhaät baûn ñoà: Baûn ñoà ñöôïc
caäp nhaät ñònh kyø khoâng quaù 05 naêm moät
laàn hoaëc caäp nhaät khi coù bieán ñoäng lôùn.
Noäi dung caäp nhaät bao goàm thu thaäp vaø xöû
lyù döõ lieäu môùi, caäp nhaät ranh giôùi heä sinh
thaùi, khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi
vaø caùc thoâng tin thuoäc tính, ñoàng thôøi thöïc
hieän kieåm soaùt chaát löôïng caäp nhaät.

Böôùc 8. Coâng boá vaø chia seû baûn ñoà: Baûn
ñoà ñöôïc coâng boá döôùi daïng baûn ñoà soá treân
heä thoáng WebGIS vaø caùc hình thöùc phuø

1. Keát quaû xaây döïng quy trình coâng ngheä vaø kyõ thuaät thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng
boá baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân caáp tænh
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hôïp, thöïc hieän chia seû thoâng tin theo nhoùm
ñoái töôïng söû duïng; quy ñònh khai thaùc söû
duïng: quyeàn truy caäp vaø söû duïng, traùch
nhieäm cuûa ngöôøi duøng, caäp nhaät vaø phaûn
hoài thoâng tin, quy ñònh veà trích daãn vaø
coâng boá, kieåm soaùt vieäc tuaân thuû söû duïng
döõ lieäu. 

Quy trình ñöôïc xaây döïng theo höôùng
lieân keát chaët cheõ giöõa döõ lieäu ñaàu vaøo,
phöông phaùp xöû lyù vaø saûn phaåm ñaàu ra cuûa
töøng böôùc, taïo cô sôû phaùp lyù cho coâng taùc
thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà khu
vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân
ôû quy moâ caáp tænh taïi Vieät Nam.

Nghieân cöùu ñaõ xaây döïng moâ hình kieán
truùc Boä coâng cuï hoã trôï thaønh laäp, caäp nhaät
vaø coâng boá baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi trong moâi tröôøng soá.

Theo moâ hình kieán truùc, boä coâng cuï goàm
ba thaønh phaàn chính: Thaønh phaàn thöù nhaát
laø phaàn meàm hoã trôï thaønh laäp, caäp nhaät
thay ñoåi vaø coâng boá ñònh kyø baûn ñoà caùc khu
vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân
quy moâ caáp tænh (ESMS), ñöôïc xaây döïng
ñeå hoã trôï thaønh laäp, caäp nhaät vaø quaûn lyù
baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi ôû quy moâ caáp tænh. Phaàn meàm ñöôïc
phaùt trieån treân neàn taûng ArcGIS Engine;
Thaønh phaàn thöù hai laø heä thoáng WebGIS,
ñöôïc xaây döïng nhaèm coâng boá vaø chia seû
coäng ñoàng veà dòch vuï heä sinh thaùi ñöôïc caäp
nhaät ñònh kyø treân moâi tröôøng maïng. Web
ñöôïc phaùt trieån treân kieán truùc MVC Fram-
rwork, söû duïng ArcGIS API for JavaScript
ñeå hieån thò baûn ñoà töông taùc vaø ArcGIS
Server ñeå xöû lyù döõ lieäu khoâng gian; Thaønh
phaàn thöù ba laø cô sôû döõ lieäu dòch vuï heä sinh
thaùi, söû duïng ArcGIS Enterprise Geodata-
base for SQLSever ñeå löu tröõ döõ lieäu
khoâng gian vaø MSSQLServer 2016 ñeå löu
tröõ döõ lieäu thuoäc tính.

Ñoái vôùi xaây döïng phaàn meàm ESMS,
nghieân cöùu thöïc hieän theo caùc böôùc goàm:
thu thaäp vaø phaân tích yeâu caàu ngöôøi duøng,
thieát keá heä thoáng, xaây döïng heä thoáng, ñaùnh
giaù keát quaû. Treân cô sôû phaân tích quy trình
thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà khu

vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân,
heä thoáng ESMS xaùc ñònh hai nhoùm ngöôøi
duøng chính goàm quaûn trò vieân, ngöôøi bieân
taäp. Keát quaû phaân tích, xaùc ñònh yeâu caàu
chöùc naêng xaùc ñònh phaàn meàm ESMS goàm
21 chöùc naêng vôùi 22,1 tröôøng hôïp söû duïng
quy ñoåi, ñöôïc toå chöùc thaønh 02 phaân heä
chính laø quaûn trò heä thoáng vaø quaûn lyù
nghieäp vuï. Keát quaû phaân tích, xaùc ñònh
yeâu caàu phi chöùc naêng taäp trung vaøo boán
nhoùm noäi dung goàm hieäu naêng, tính deã söû
duïng, ñoä tin caäy vaø khaû naêng môû roäng. Heä
thoáng ñöôïc thieát keá theo moâ hình phaân
lôùp, kieán truùc heä thoáng phaàn meàm ESMS
bao goàm: ngöôøi söû duïng, keânh giao tieáp,
quy trình nghieäp vuï, öùng duïng vaø dòch vuï,
cô sôû döõ lieäu, haï taàng coâng ngheä thoâng tin
vaø truyeàn thoâng, chính saùch, chæ ñaïo, quaûn
lyù. Cô sôû döõ lieäu cuûa heä thoáng ñöôïc thieát
keá theo moâ hình taäp trung vôùi hai nhoùm
döõ lieäu chính: döõ lieäu neàn vaø döõ lieäu
chuyeân ñeà dòch vuï heä sinh thaùi. Cô sôû döõ
lieäu naøy thieát keá ñaày ñuû caùc tröôøng ñeå
duøng chung vôùi phaàn meàm WebGIS coâng
boá vaø chia seû coäng ñoàng veà dòch vuï heä
sinh thaùi ñöôïc caäp nhaät ñònh kyø. Giao dieän
phaàn meàm ñöôïc thieát keá thaønh hai nhoùm:
nhoùm giao dieän quaûn trò vaø nhoùm giao
dieän nghieäp vuï. Quaù trình xaây döïng heä
thoáng goàm laäp trình phaàn meàm, tích hôïp
vaø kieåm thöû heä thoáng. Quaù trình kieåm thöû
ñöôïc thöïc hieän ôû ba caáp ñoä goàm: kieåm thöû
ñôn vò, kieåm thöû tích hôïp, kieåm thöû heä

2. Keát quaû xaây döïng coâng cuï hoã trôï thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà dòch
vuï heä sinh thaùi töï nhieân
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thoáng. Theo keát quaû kieåm thöû, heä thoáng
ñaùp öùng 21 nhoùm chöùc naêng ñaõ thieát keá;
thôøi gian phaûn hoài ñoái vôùi thao taùc thoâng
thöôøng döôùi 5 giaây; heä thoáng hoaït ñoäng oån
ñònh, ñaùp öùng yeâu caàu hoaït ñoäng lieân tuïc
vaø cô cheá phaân quyeàn, baûo maät, ñaûm baûo
an toaøn thoâng tin ôû möùc ñoä 2 (Maät).

Treân cô sôû cô sôû döõ lieäu ñöôïc xaây döïng
cho phaàn meàm ESMS, nghieân cöùu tieáp tuïc
xaây döïng heä thoáng WebGIS phuïc vuï coâng
boá, chia seû vaø khai thaùc thoâng tin baûn ñoà
khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi. Heä
thoáng ñöôïc xaây döïng theo caùc böôùc goàm:
thu thaäp vaø phaân tích yeâu caàu ngöôøi duøng;
phaân tích, thieát keá heä thoáng; xaây döïng heä
thoáng; trieån khai vaø vaän haønh; ñaùnh giaù keát
quaû. Keát quaû phaân tích yeâu caàu ngöôøi
duøng, ñeà taøi ñaõ xaùc ñònh ba nhoùm ngöôøi
duøng chính goàm: quaûn trò vieân, ngöôøi bieân
taäp, ngöôøi daân. Caùc chöùc naêng cuûa We-
bGIS goàm nhoùm chöùc naêng quaûn trò heä
thoáng vaø nhoùm chöùc naêng coâng boá, chia seû
baûn ñoà. Heä thoáng ñöôïc thieát keá theo moâ
hình ASP.NET MVC vôùi kieán truùc phaân
lôùp ba taàng chính goàm taàng trình baøy, taàng
nghieäp vuï vaø taàng döõ lieäu. Moâ hình toång
theå cuûa heä thoáng bao goàm caùc lôùp ngöôøi söû

duïng, keânh giao tieáp, quy trình nghieäp vuï,
öùng duïng vaø dòch vuï, cô sôû döõ lieäu vaø haï
taàng kyõ thuaät. Cô sôû döõ lieäu cuûa WebGIS
ñöôïc thieát keá söû duïng chung vôùi phaàn meàm
ESMS. Quy trình coâng boá vaø chia seû baûn
ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi
ñöôïc toå chöùc theo boán böôùc: thu thaäp döõ
lieäu; xaây döïng, bieân taäp baûn ñoà heä sinh
thaùi; taïo laäp, caáu hình dòch vuï chia seû heä
sinh thaùi treân GIS Server; coâng boá vaø chia
seû baûn ñoà heä sinh thaùi treân heä thoáng We-
bGIS. Quaù trình xaây döïng heä thoáng goàm
laäp trình phaàn meàm, tích hôïp vaø kieåm thöû
heä thoáng. Heä thoáng ñöôïc trieån khai theo
moâ hình ba vuøng goàm vuøng cô sôû döõ lieäu,
vuøng maùy chuû noäi boä, vuøng chöùa caùc dòch
vuï web coâng khai. Quy trình vaän haønh bao
goàm caùc hoaït ñoäng: quaûn lyù ngöôøi duøng,
coâng boá vaø caäp nhaät dòch vuï baûn ñoà theo
chu kyø, giaùm saùt heä thoáng, sao löu vaø phuïc
hoài döõ lieäu theo quy ñònh. Theo keát quaû
ñaùnh giaù, WebGIS ñaõ trieån khai thaønh
coâng caùc nhoùm chöùc naêng theo yeâu caàu,
thôøi gian phaûn hoài nhanh ñaùp öùng yeâu caàu
vaän haønh, khaû naêng xöû lyù ñoàng thôøi nhieàu
ngöôøi duøng toát, ñaûm baûo an toaøn thoâng tin
ôû möùc ñoä 2 (Maät).

Hình 1. Moâ hình kieán truùc Boä coâng cuï hoã trôï thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá
baûn ñoà dòch vuï heä sinh thaùi
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Vieäc xaây döïng ñoàng boä phaàn meàm
ESMS, heä thoáng WebGIS vaø cô sôû döõ lieäu
heä sinh thaùi ñaõ hình thaønh boä coâng cuï hoã
trôï thoáng nhaát cho toaøn boä quy trình thaønh
laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà khu vöïc

cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi, ñoàng thôøi
taïo neàn taûng cho vieäc quaûn lyù, caäp nhaät
vaø khai thaùc cô sôû döõ lieäu veà khu vöïc
cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi ôû quy moâ
caáp tænh.

Ñeå kieåm chöùng tính khaû thi cuûa quy
trình kyõ thuaät ñeà xuaát vaø boä coâng cuï ñaõ xaây
döïng, nghieân cöùu löïa choïn tænh Ninh Bình
laøm khu vöïc thöû nghieäm. Ñaây laø ñòa
phöông coù ñaày ñuû ba nhoùm heä sinh thaùi töï
nhieân thuoäc phaïm vi ñieàu chænh cuûa Nghò
ñònh soá 08/2022/NÑ-CP, goàm heä sinh thaùi
ñaát ngaäp nöôùc, heä sinh thaùi bieån vaø heä sinh
thaùi nuùi ñaù, hang ñoäng, coâng vieân ñòa chaát.
Vieäc thöû nghieäm ñöôïc thöïc hieän treân cô sôû
caùc nguoàn döõ lieäu veà ñieàu kieän töï nhieân,
hieän traïng söû duïng ñaát, ñaëc ñieåm thaûm thöïc
vaät vaø ña daïng sinh hoïc, ñieàu kieän kinh teá
- xaõ hoäi vaø caùc döõ lieäu khoâng gian. 

Quy trình thöû nghieäm ñöôïc thöïc hieän
theo caùc böôùc: thu thaäp taøi lieäu, döõ lieäu;
xaùc ñònh ranh giôùi heä sinh thaùi töï nhieân
tænh Ninh Bình; xaùc ñònh khu vöïc cung
öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân; toång
hôïp, tính toaùn vaø chuaån hoùa thoâng tin;
thaønh laäp baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi vaø coâng boá, chia seû baûn ñoà
khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï
nhieân tænh Ninh Bình.

Treân cô sôû toång hôïp döõ lieäu ñieàu tra,
khaûo saùt thöïc ñòa, taøi lieäu chuyeân ngaønh vaø
caùc lôùp döõ lieäu khoâng gian, nghieân cöùu xaùc
ñònh ba nhoùm heä sinh thaùi töï nhieân cuûa tænh
Ninh Bình. Ranh giôùi caùc heä sinh thaùi ñöôïc
kieåm chöùng vaø ñieàu chænh ranh giôùi caùc heä
sinh thaùi töï nhieân taïi tænh Ninh Bình ñöôïc
thöïc hieän thoâng qua ba giai ñoaïn chính:
khaûo saùt thöïc ñòa coù heä thoáng taïi caùc ñieåm
chuyeån tieáp sinh thaùi vaø ranh giôùi ñaëc

tröng; tham vaán yù kieán chuyeân gia; hieäu
chænh treân phaàn meàm ArcGIS.

Vieäc ñaùnh giaù khaû naêng cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi ñöôïc thöïc hieän theo boán
nhoùm dòch vuï: dòch vuï cung caáp, dòch vuï
ñieàu tieát, dòch vuï vaên hoùa vaø dòch vuï hoã trôï.
Moãi nhoùm dòch vuï ñoùng goùp quan troïng vaøo
söï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi vaø baûo toàn
thieân nhieân cuûa tænh.  Ñoái vôùi nhoùm dòch vuï
cung caáp, caùc heä sinh thaùi ñaát ngaäp nöôùc vaø
ven bieån cung caáp nguoàn nöôùc, nguoàn lôïi
thuûy saûn, laâm saûn vaø caùc saûn phaåm töø röøng
ngaäp maën. Nhoùm dòch vuï ñieàu tieát phaûn aùnh
vai troø cuûa caùc heä sinh thaùi trong ñieàu hoøa
khí haäu, haáp thuï vaø löu giöõ cacbon, giaûm
thieåu taùc ñoäng cuûa soùng, baõo, haïn cheá xoùi
lôû bôø bieån vaø duy trì caân baèng thuûy vaên.
Nhoùm dòch vuï vaên hoùa gaén vôùi caùc giaù trò
caûnh quan, du lòch sinh thaùi, nghieân cöùu
khoa hoïc vaø giaùo duïc moâi tröôøng. Ñaây laø
loaïi hình dòch vuï ñöôïc chuù troïng khai thaùc
vôùi heä sinh thaùi nuùi ñaù, hang ñoäng vaø coâng
vieân ñòa chaát ôû tænh Ninh Bình: tieâu bieåu
Khu baûo toàn thieân nhieân ñaát ngaäp nöôùc Vaân
Long vaø heä thoáng nuùi ñaù voâi Ninh Bình.
Nhoùm dòch vuï hoã trôï theå hieän vai troø cuûa
caùc heä sinh thaùi trong duy trì moâi tröôøng
soáng, nôi cö truù cuûa caùc loaøi sinh vaät, sinh
caûnh, duy trì caân baèng sinh thaùi töï nhieân.
Vieäc phaân tích ñoàng thôøi tieàm naêng cung
öùng, doøng dòch vuï vaø nhu caàu söû duïng cho
pheùp xaùc ñònh khaû naêng cung öùng dòch vuï
heä sinh thaùi cuûa töøng heä sinh thaùi, laøm cô
sôû ñeå xaây döïng baûn ñoà ñaùnh giaù.

3. Keát quaû thöû nghieäm quy trình thaønh laäp baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï
heä sinh thaùi taïi tænh Ninh Bình
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Sau khi chuaån hoùa döõ lieäu, vieäc tính
toaùn caùc chæ soá toång hôïp ñöôïc thöïc hieän töï
ñoäng baèng phaàn meàm ESMS. Caùc chæ soá
ñöôïc chuaån hoùa theo cuøng thang ño tröôùc
khi tích hôïp vaøo cô sôû döõ lieäu baûn ñoà. Ñoä
tin caäy cuûa caùc chæ soá ñöôïc kieåm ñònh baèng
phöông phaùp thoáng keâ vaø ñoái chieáu thöïc
ñòa, heä soá Cronbach’s Alpha ñöôïc söû duïng
ñeå ñaùnh giaù ñoä tin caäy cuûa caùc chæ soá thaønh
phaàn. Keát quaû kieåm ñònh cho thaáy heä soá tin
caäy cuûa caùc nhoùm chæ soá ñeàu ñaït treân 0,7,
baûo ñaûm tính nhaát quaùn cuûa boä döõ lieäu.
Baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi tænh Ninh Bình ñöôïc thaønh laäp treân heä

quy chieáu VN-2000, muùi chieáu 6º, kinh
tuyeán truïc 105º, tyû leä 1:50.000. Noäi dung
baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi ñöôïc thieát keá theo ba lôùp thoâng tin
chính, bao goàm lôùp neàn ñòa lyù, lôùp chuyeân
ñeà veà heä sinh thaùi vaø khu vöïc cung öùng
dòch vuï heä sinh thaùi, lôùp phuï trôï goàm chuù
giaûi, thöôùc tyû leä, höôùng Baéc, caùc thoâng tin
boå sung khaùc. Heä thoáng kyù hieäu ñöôïc xaây
döïng thoáng nhaát theo quy ñònh hieän haønh
veà cô sôû döõ lieäu neàn ñòa lyù quoác gia.

Keát quaû thaønh laäp baûn ñoà khu vöïc cung
öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân tænh Ninh
Bình ñöôïc trình baøy döôùi hình sau:

Hình 2. Baûn ñoà caùc khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân tænh Ninh Bình
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Keát quaû thöû nghieäm xaùc ñònh 216 khu
vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân
treân ñòa baøn tænh Ninh Bình, goàm 01 khu
vöïc ñaát ngaäp nöôùc quan troïng caáp quoác gia
laø Vaân Long; 135 khu vöïc thuoäc heä sinh thaùi
ñaát ngaäp nöôùc; 79 khu vöïc thuoäc heä sinh thaùi
nuùi ñaù vaø 01 khu vöïc thuoäc heä sinh thaùi bieån.
Caùc thoâng tin veà ranh giôùi, dieän tích vaø ñaëc
ñieåm cuûa töøng khu vöïc ñöôïc löu tröõ trong cô
sôû döõ lieäu phuïc vuï quaûn lyù, caäp nhaät vaø khai
thaùc thoâng tin. Baûn ñoà ñöôïc ñeà xuaát coâng boá
döôùi hai hình thöùc goàm baûn ñoà in kích thöôùc
A0 vaø baûn ñoà soá treân neàn taûng WebGIS
phuïc vuï coâng taùc quaûn lyù, chia seû vaø khai
thaùc söû duïng döõ lieäu.

Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu vaø keát quaû
thöû nghieäm aùp duïng caùc quy trình, phöông
phaùp, ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát ñöôïc Döï thaûo Quy
ñònh kyõ thuaät thaønh laäp, caäp nhaät thay ñoåi
vaø coâng boá ñònh kyø caùc khu vöïc cung öùng
dòch vuï heä sinh thaùi ôû quy moâ caáp tænh. Döï
thaûo goàm 05 chöông, 23 ñieàu vaø 06 phuï luïc,
quy ñònh caùc noäi dung veà phaïm vi aùp duïng,
yeâu caàu kyõ thuaät ñoái vôùi baûn ñoà, quy trình
thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá baûn ñoà, cuõng
nhö traùch nhieäm cuûa caùc cô quan, toå chöùc
trong quaù trình thöïc hieän. Theo döï thaûo,
vieäc caäp nhaät baûn ñoà ñöôïc thöïc hieän ñònh kyø
05 naêm moät laàn hoaëc khi coù bieán ñoäng lôùn
veà heä sinh thaùi vaø ñieàu kieän töï nhieân. Keát
quaû thöû nghieäm taïi Ninh Bình cho thaáy quy
trình kyõ thuaät vaø boä coâng cuï do nghieân cöùu
ñeà xuaát ñaùp öùng yeâu caàu thaønh laäp, caäp nhaät
vaø coâng boá baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch
vuï heä sinh thaùi ôû quy moâ caáp tænh, laøm cô
sôû phuïc vuï quaûn lyù vaø caäp nhaät döõ lieäu veà
dòc vuï heä sinh thaùi.

Nhö vaäy, nghieân cöùu ñaõ hoaøn thieän cô sôû
khoa hoïc phuïc vuï xaùc ñònh khu vöïc cung
öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân thoâng qua
vieäc xaây döïng heä thoáng tieâu chí, nguyeân taéc
xaùc ñònh ranh giôùi vaø boä chæ soá ñaùnh giaù khaû
naêng cung öùng dòch vuï phuø hôïp vôùi ñieàu
kieän Vieät Nam. Treân cô sôû ñoù, nghieân cöùu
ñaõ xaây döïng quy trình coâng ngheä vaø höôùng
daãn kyõ thuaät thaønh laäp, caäp nhaät vaø coâng boá
baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi ôû quy moâ caáp tænh, ñoàng thôøi phaùt trieån
boä coâng cuï hoã trôï treân neàn taûng GIS vôùi
phaàn meàm ESMS, heä thoáng WebGIS vaø cô
sôû döõ lieäu duøng chung phuïc vuï quaûn lyù, caäp
nhaät vaø chia seû thoâng tin. Keát quaû thöû
nghieäm taïi tænh Ninh Bình ñaõ kieåm chöùng
tính khaû thi cuûa phöông phaùp vaø quy trình
ñeà xuaát. Ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát Döï thaûo Quy ñònh
kyõ thuaät thaønh laäp, caäp nhaät thay ñoåi vaø
coâng boá ñònh kyø baûn ñoà khu vöïc cung öùng
dòch vuï heä sinh thaùi caáp tænh, cung caáp moät
khung phaùp lyù quan troïng cho vieäc chuaån
hoùa coâng taùc thaønh laäp vaø quaûn lyù baûn ñoà
dòch vuï heä sinh thaùi ôû quy moâ caáp tænh treân
toaøn quoác.

DHN (t/h)

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Ñeà taøi: Nghieân cöùu xaây döïng quy trình coâng ngheä vaø höôùng daãn kyõ thuaät thaønh
laäp baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân döïa treân döõ lieäu veä tinh,
döõ lieäu ñòa lyù - caûnh quan/ TS. Nguyeãn Thò Thanh Höông (chuû nhieäm). Vieän Khoa
hoïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà. 2024. Maõ soá ñeà taøi: TNMT.2023.02.25.
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Ñôùi soâng Chaûy laø moät trong nhöõng ñôùi
caáu truùc ñòa chaát quan troïng ôû khu vöïc
Ñoâng Baéc Vieät Nam, coù lòch söû phaùt trieån
ñòa chaát laâu daøi vaø chòu taùc ñoäng cuûa
nhieàu pha kieán taïo, magma vaø bieán chaát
khaùc nhau. Ñaây cuõng laø khu vöïc taäp trung
nhieàu loaïi khoaùng saûn noäi sinh coù giaù trò
nhö thieác, wolfram, vaøng, niken, chì -
keõm vaø caùc khoaùng saûn kim loaïi khaùc.
Tuy nhieân, do quaù trình nghieân cöùu ñöôïc
thöïc hieän trong nhieàu giai ñoaïn vôùi caùc
phöông phaùp vaø möùc ñoä chi tieát khaùc
nhau neân nhaän thöùc veà ñaëc ñieåm caáu truùc
- kieán taïo, lòch söû tieán hoùa ñòa chaát cuõng
nhö moái quan heä giöõa hoaït ñoäng magma
vaø quaù trình taïo khoaùng trong ñôùi soâng
Chaûy vaãn chöa thoáng nhaát. Moät soá moâ

hình sinh khoaùng tröôùc ñaây chöa phaûn
aùnh ñaày ñuû caùc keát quaû nghieân cöùu môùi
veà ñòa chaát ñoàng vò, ñòa hoùa, ñòa vaät lyù vaø
vieãn thaùm, daãn ñeán nhöõng haïn cheá trong
coâng taùc ñaùnh giaù tieàm naêng vaø ñònh
höôùng tìm kieám khoaùng saûn.

Trong boái caûnh nhu caàu ñieàu tra cô baûn
ñòa chaát vaø baûo ñaûm nguoàn taøi nguyeân
khoaùng saûn phuïc vuï phaùt trieån kinh teá - xaõ
hoäi ngaøy caøng cao, vieäc caäp nhaät, boå sung
caùc taøi lieäu nghieân cöùu môùi, xaây döïng moâ
hình tieán hoùa kieán taïo vaø sinh khoaùng cuûa
ñôùi soâng Chaûy coù yù nghóa quan troïng caû veà
khoa hoïc vaø thöïc tieãn. Ñaây laø cô sôû ñeå
nhaän dieän quy luaät phaân boá khoaùng saûn,
xaùc ñònh caùc yeáu toá khoáng cheá quaëng hoùa
vaø naâng cao hieäu quaû döï baùo trieån voïng

NGHIEÂN CÖÙU CAÄP NHAÄT BAÛN ÑOÀ CAÁU TRUÙC
KIEÁN TAÏO VAØ SINH KHOAÙNG NOÄI SINH ÑÔÙI

SOÂNG CHAÛY
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khoaùng saûn noäi sinh.
Xuaát phaùt töø yeâu caàu ñoù, ñeà taøi “Nghieân

cöùu caäp nhaät baûn ñoà caáu truùc kieán taïo vaø
sinh khoaùng noäi sinh ñôùi soâng Chaûy” do
TS. Nguyeãn Minh Quyeàn cuøng caùc coäng
söï thuoäc Lieân ñoaøn Ñòa chaát Xaï - Hieám
thöïc hieän, nhaèm caäp nhaät caùc keát quaû
nghieân cöùu môùi veà ñòa taàng, magma, caáu
truùc kieán taïo, bieán chaát vaø quaëng hoùa; laøm
roõ lòch söû tieán hoùa kieán taïo, moái quan heä

giöõa hoaït ñoäng magma vôùi quaù trình taïo
khoaùng; ñoàng thôøi xaây döïng moâ hình sinh
khoaùng vaø phaân vuøng trieån voïng khoaùng
saûn noäi sinh. Keát quaû nghieân cöùu goùp phaàn
boå sung cô sôû khoa hoïc phuïc vuï coâng taùc
ñieàu tra ñòa chaát, ñaùnh giaù tieàm naêng
khoaùng saûn, ñònh höôùng tìm kieám, thaêm doø
vaø quaûn lyù, khai thaùc hôïp lyù taøi nguyeân
khoaùng saûn taïi ñôùi soâng Chaûy cuõng nhö caùc
khu vöïc coù ñieàu kieän ñòa chaát töông ñoàng.

Ñeà taøi ñöôïc trieån khai toaøn boä khoái caáu
truùc soâng Chaûy treân laõnh thoå Vieät Nam vaø
vuøng laân caän, taäp trung caäp nhaät ñaëc ñieåm
caáu truùc - kieán taïo, ñòa taàng, magma, bieán
chaát, quaëng hoùa vaø lòch söû tieán hoùa ñòa chaát
cuûa khu vöïc.

Treân cô sôû ñoù, ñeà taøi taäp trung nghieân
cöùu caùc caáu truùc ñòa chaát, thaønh taïo
magma, heä thoáng ñöùt gaõy vaø caùc kieåu
khoaùng hoùa noäi sinh chuû yeáu nhö niken,
thieác - wolfram, vaøng, chì - keõm; ñoàng thôøi
laøm roõ moái quan heä giöõa hoaït ñoäng kieán

taïo, magma vaø quaù trình taïo khoaùng.
Ñeå thöïc hieän caùc muïc tieâu ñeà ra, ñeà taøi

söû duïng toång hôïp caùc phöông phaùp thu
thaäp, phaân tích taøi lieäu, khaûo saùt thöïc ñòa,
nghieân cöùu ñòa chaát, ñòa hoùa, thaïch hoïc,
khoaùng vaät hoïc vaø ñòa chaát ñoàng vò; ñoàng
thôøi öùng duïng kyõ thuaät vieãn thaùm, moâ hình
soá ñoä cao (DEM), heä thoáng thoâng tin ñòa
lyù (GIS) vaø phaân tích döõ lieäu khoâng gian
ñeå caäp nhaät baûn ñoà caáu truùc kieán taïo, xaây
döïng moâ hình sinh khoaùng vaø phaân vuøng
trieån voïng khoaùng saûn.

NHÖÕNG KEÁT QUAÛ ÑAÏT ÑÖÔÏC

Hình 1. Sô ñoà vò trí vuøng nghieân cöùu



1. Caáu truùc - kieán taïo ñôùi soâng Chaûy
Ñôùi voøm soâng Chaûy naèm taïi vuøng gheùp

noái kieán taïo giöõa ba ñòa maûng Hoa Nam
(Cathaysia), Döông Töû (Yangtze) vaø Ñoâng
Döông (Indochina), mang ñaëc tröng cuûa
moät caáu truùc nhaân bieán chaát ñieån hình. Vò
trí ñaëc bieät naøy cho thaáy ñôùi soâng Chaûy coù
vai troø quan troïng trong vieäc ghi nhaän caùc
quaù trình töông taùc, gheùp noái vaø taùi hoaït
ñoäng kieán taïo giöõa caùc khoái luïc ñòa, qua ñoù
goùp phaàn laøm saùng toû lòch söû tieán hoùa kieán
taïo cuûa khu vöïc.

Veà ñaëc ñieåm ñòa taàng ñôùi soâng Chaûy
bao goàm nhieàu heä taàng khaùc nhau nhö
Thaùc Baø, An Phuù, Haø Giang, Mia Leù, vaø
Khau Loäc..., moãi heä taàng phaûn aùnh caùc giai
ñoaïn phaùt trieån ñòa chaát khaùc nhau. Khu
vöïc ñôùi soâng Chaûy bao goàm nhieàu heä taàng
coù tuoåi töø tieàn Cambri ñeán Kainozoi, vôùi
thaønh phaàn thaïch hoïc vaø quan heä ñòa taàng
ña daïng. Ñeà taøi ñaõ laøm roõ hôn tuoåi ñòa chaát,
ñaëc ñieåm thaïch hoïc, quan heä ñòa taàng vaø
quy luaät phaân boá cuûa caùc thaønh taïo naøy,
qua ñoù taïo cô sôû phuïc döïng lòch söû phaùt
trieån ñòa chaát laâu daøi vaø phöùc taïp cuûa khu
vöïc. Ñoàng thôøi, caùc thaønh taïo ñòa chaát
trong ñôùi coøn lieân quan ñeán tieàm naêng
khoaùng saûn phong phuù, ñaùng chuù yù laø thieác
(Sn), wolfram (W), vaøng (Au), niken (Ni)
vaø moät soá khoaùng saûn noäi sinh khaùc.

Ñoái vôùi caùc thaønh taïo magma, ñeà taøi ñaõ
caäp nhaät ñaëc ñieåm thaïch hoïc, tuoåi ñoàng vò
vaø quy luaät phaân boá cuûa caùc toå hôïp, phöùc
heä magma tieâu bieåu, trong ñoù coù toå hôïp
“ophiolit” Nam Haø Giang, caùc phöùc heä
Phia Ma, soâng Chaûy vaø Cao Baèng. Söï ña
daïng veà thaønh phaàn, tuoåi vaø ñaëc ñieåm phaân
boá cuûa caùc thaønh taïo magma phaûn aùnh lòch
söû hoaït ñoäng kieán taïo phöùc taïp qua nhieàu
giai ñoaïn. Treân cô sôû ñoù, ñeà taøi ñaõ phaân
tích moái quan heä giöõa hoaït ñoäng magma
vôùi caùc giai ñoaïn kieán taïo vaø quaù trình taïo
khoaùng noäi sinh, goùp phaàn laøm saùng toû vai
troø cuûa magma trong söï hình thaønh vaø

phaân boá caùc loaïi khoaùng saûn cuûa ñôùi soâng
Chaûy.

Beân caïnh ñoù, ñaëc ñieåm bieán daïng vaø
bieán chaát cuûa khu vöïc cuõng ñöôïc nghieân
cöùu moät caùch heä thoáng thoâng qua toång hôïp
taøi lieäu ñòa chaát, phaân tích caáu truùc, aûnh
vieãn thaùm vaø moâ hình soá ñoä cao (DEM).
Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy ñôùi soâng
Chaûy ñaõ traûi qua boán pha bieán daïng chính
töø Mesozoi ñeán nay, hình thaønh caùc caáu
truùc phieán, neáp uoán vaø heä thoáng ñöùt gaõy
phöùc taïp. Caùc caáu truùc naøy coù moái lieân heä
chaët cheõ vôùi caùc quaù trình bieán daïng, taùch
giaõn vaø naâng troài, goùp phaàn hình thaønh vaø
phaùt trieån phöùc heä nhaân bieán chaát soâng
Chaûy. Ñoàng thôøi, vieäc nhaän daïng caùc pha
bieán daïng, heä thoáng ñöùt gaõy, toå hôïp thaïch
kieán taïo vaø ñaëc ñieåm bieán chaát ñaõ giuùp laøm
roõ hôn cô cheá vaø quaù trình phaùt trieån caáu
truùc ñòa chaát cuûa toaøn ñôùi.

Treân cô sôû toång hôïp caùc keát quaû nghieân
cöùu veà vò trí kieán taïo, ñòa taàng, magma,
bieán daïng vaø bieán chaát, ñeà taøi ñaõ xaây döïng
moâ hình lòch söû tieán hoùa kieán taïo cuûa ñôùi
soâng Chaûy qua caùc giai ñoaïn phaùt trieån ñòa
chaát. Keát quaû cho thaáy ñaây laø moät khu vöïc
coù lòch söû tieán hoùa ñòa chaát - kieán taïo phöùc
taïp, chòu taùc ñoäng cuûa nhieàu chu kyø kieán
taïo vaø hoaït ñoäng magma - bieán chaát keá
tieáp nhau. Moâ hình naøy khoâng chæ goùp
phaàn hoaøn thieän nhaän thöùc veà quaù trình
hình thaønh vaø phaùt trieån cuûa ñôùi soâng
Chaûy maø coøn taïo cô sôû khoa hoïc quan
troïng ñeå nghieân cöùu moái quan heä giöõa tieán
hoùa kieán taïo, hoaït ñoäng magma vaø quy
luaät sinh khoaùng noäi sinh trong caùc noäi
dung tieáp theo. 

2. Khoaùng saûn ñôùi soâng Chaûy
Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu veà caáu

truùc - kieán taïo, ñeà taøi ñaõ toång hôïp, caäp nhaät
vaø laøm roõ ñaëc ñieåm quaëng hoùa noäi sinh cuûa
toaøn boä ñôùi soâng Chaûy. Keát quaû cho thaáy
ñôùi naøy coù tieàm naêng khoaùng saûn ña daïng,
vôùi caùc kieåu khoaùng hoùa chuû yeáu goàm
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thieác - wolfram (Sn - W), chì - keõm (Pb -
Zn), vaøng (Au), niken (Ni), antimon vaø
moät soá khoaùng saûn ñi keøm. Ñaùng chuù yù,
phaàn ñôùi voøm soâng Chaûy treân laõnh thoå
Trung Quoác ñaõ phaùt hieän nhieàu moû coù quy
moâ lôùn ñeán sieâu lôùn, tieâu bieåu nhö moû
thieác Xinzhai coù tuoåi Devon sôùm, Dulong
coù tuoåi Kreta muoän vaø caùc moû wolfram
(sheelit) Nanyangtian, Saxi coù tuoåi Jura
sôùm - giöõa. Trong khi ñoù, treân laõnh thoå
Vieät Nam, maëc duø caùc bieåu hieän khoaùng
saûn khaù phong phuù vaø ña daïng nhöng nhìn
chung môùi ñöôïc ghi nhaän chuû yeáu ôû quy
moâ ñieåm khoaùng vaø bieåu hieän khoaùng saûn.

Trong ñoù, khoaùng hoùa chì - keõm phaân boá
chuû yeáu trong caùc heä taàng Chang Pung, Pia
Phöông vaø Haø Giang, toàn taïi döôùi daïng
maïch, thaáu kính hoaëc oå vaø thöôøng chòu söï
khoáng cheá cuûa caùc ñöùt gaõy phöông Ñoâng
Baéc - Taây Nam. Caùc maïch thaïch anh ngheøo
sulfua ñöôïc ghi nhaän chuû yeáu trong granit
phöùc heä Soâng Chaûy vaø caùc ñaù traàm tích
bieán chaát taïi Hoaøng Su Phì, Haø Giang; nhìn
chung coù quy moâ nhoû vaø möùc ñoä tinh khieát
khoâng cao. Söï phaân boá naøy cho thaáy moái
lieân heä chaët cheõ giöõa khoaùng hoùa vôùi ñaëc
ñieåm ñòa taàng, heä thoáng ñöùt gaõy vaø hoaït
ñoäng magma - nhieät dòch trong khu vöïc.

Ñoái vôùi khoaùng hoùa thieác - wolfram (Sn
- W), keát quaû nghieân cöùu cho thaáy quaëng
mang ñaëc tröng cuûa kieåu moû skarn, vôùi toå
hôïp skarn khoâ hình thaønh sôùm phoå bieán
hôn skarn öôùt hình thaønh muoän; caùc
khoaùng vaät quaëng chuû yeáu laø sheelit vaø
cassiterit thöôøng coù kích thöôùc nhoû, phaân
boá thöa. Caùc ñôùi skarn thuoäc heä taàng Thaùc
Baø vaø An Phuù coù tuoåi Neoproterozoi, toàn
taïi döôùi daïng caùc thaáu kính kieán taïo trong
nhöõng ñôùi tröôït nghòch, chôøm nghòch vaø coù
quan heä kieán taïo vôùi granit phöùc heä soâng
Chaûy. Keát quaû phaân tích tuoåi cho thaáy
quaëng skarn hình thaønh vaøo cuoái giai ñoaïn
taïo nuùi Indosini, trong boái caûnh caêng giaõn
gaén vôùi quaù trình hình thaønh voøm soâng

Chaûy, sau ñoù chòu taùc ñoäng cuûa pha bieán
daïng chôøm nghòch phöông Ñoâng Baéc - Taây
Nam. Moät soá ñieåm khoaùng tieâu bieåu goàm
suoái Ngaàn - Quaûng Ngaàn, Cao Boà -
Phöông Thieän, Taû Cuû Tyû vaø Maøo Phoá
thuoäc Haø Giang, Laøo Cai; taïi ñaây, thieác,
wolfram cuøng caùc kim loaïi ñi keøm nhö
vaøng, baïc ñaõ ñöôïc ñaùnh giaù vôùi taøi nguyeân
döï baùo ôû caáp 333 vaø 334a.

Ñaëc bieät, moät soá ñieåm vaøng nhö thoân
Boät, Baûn Lieàn, Theøn Phaøng, Luõng Caåu vaø
Naøn Xæn coù nhieàu ñaëc tröng töông ñoàng vôùi
kieåu moû vaøng Carlin thuoäc ñai taïo khoaùng
Nanpanjiang, vôùi dung dòch taïo khoaùng
nhieät ñoä thaáp ñeán trung bình, ñoä muoái thaáp
döôùi 5% vaø vaøng thöôøng ñi keøm As, Sb.
Tuoåi taïo quaëng taïi thoân Boät, Baéc Quang
ñöôïc xaùc ñònh khoaûng 200 trieäu naêm,
töông ñoàng vôùi caùc moû vaøng lôùn trong ñai
taïo khoaùng naøy. Beân caïnh ñoù, khoaùng hoùa
niken taäp trung trong ñaù sieâu mafic vaø voû
phong hoùa thuoäc toå hôïp ophiolit Nam Haø
Giang taïi Baéc Quang - Vò Xuyeân; tuoåi cuûa
toå hôïp ophiolit vaø quaù trình taïo khoaùng
niken sulfua ñöôïc xaùc ñònh khoaûng 845
trieäu naêm.

Beân caïnh ñoù, khoaùng hoùa niken coù moái
quan heä chaët cheõ vôùi caùc ñaù sieâu mafic
thuoäc phöùc heä Naäm Buùt trong toå hôïp ophi-
olit Nam Haø Giang, taäp trung chuû yeáu taïi
khu vöïc Baéc Quang - Vò Xuyeân, Haø Giang
vaø phaân boá trong caùc ñôùi tröôït chôøm nghòch
phöông Ñoâng Baéc - Taây Nam. Trong ñaù
goác, quaëng sulfua niken, chuû yeáu laø pent-
landit, thöôøng toàn taïi döôùi daïng xaâm taùn
thöa; trong khi ôû voû phong hoùa, niken döôùi
daïng oxit vaø silicat ñöôïc laøm giaøu taïi ranh
giôùi giöõa ñôùi phong hoùa maïnh vaø baùn
phong hoùa, taïo ñieàu kieän hình thaønh
khoaùng hoùa niken phong hoùa. Ñaëc bieät,
tuoåi cuûa toå hôïp ophiolit Nam Haø Giang taïi
khu vöïc Baéc Quang - Vò Xuyeân ñöôïc xaùc
ñònh khoaûng 845 trieäu naêm, ñoàng thôøi ñöôïc
xem laø moác tuoåi lieân quan ñeán quaù trình
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taïo khoaùng niken sulfua.
Nhìn chung, keát quaû nghieân cöùu ñaõ laøm

roõ moái quan heä giöõa quaëng hoùa vôùi heä
thoáng ñöùt gaõy, caùc thaønh taïo magma, toå
hôïp ophiolit, ñôùi skarn vaø quaù trình bieán
ñoåi nhieät dòch, qua ñoù khaúng ñònh vai troø
quan troïng cuûa hoaït ñoäng kieán taïo -
magma ñoái vôùi söï hình thaønh vaø phaân boá
khoaùng saûn noäi sinh cuûa ñôùi soâng Chaûy.
Ñaëc bieät, caùc keát quaû ñònh löôïng veà taøi
nguyeân Sn - W ôû caáp 333 - 334a, tuoåi taïo
quaëng vaøng khoaûng 200 trieäu naêm, ñoä
muoái dung dòch taïo khoaùng döôùi 5% vaø
tuoåi ophiolit gaén vôùi khoaùng hoùa niken
khoaûng 845 trieäu naêm ñaõ boå sung nhöõng
luaän cöù quan troïng veà khoaùng hoùa vaøng
kieåu Carlin, Sn - W kieåu skarn vaø niken
lieân quan ñeán ophiolit Nam Haø Giang, goùp
phaàn laøm roõ tieàm naêng sinh khoaùng vaø
ñònh höôùng khoanh vuøng trieån voïng, ñieàu
tra, tìm kieám khoaùng saûn trong khu vöïc.

3. Xaây döïng moâ hình nguoàn goác quaëng
hoùa noäi sinh

Treân cô sôû toång hôïp caùc keát quaû nghieân
cöùu ñòa chaát, ñòa hoùa, ñòa vaät lyù vaø ñòa chaát
ñoàng vò, ñeà taøi ñaõ xaây döïng moâ hình nguoàn
goác quaëng hoùa noäi sinh, ñoàng thôøi phuïc
döïng lòch söû tieán hoùa kieán taïo - sinh
khoaùng cuûa ñôùi soâng Chaûy qua saùu giai
ñoaïn chính, goàm: (1) Meso-Neoproterozoi
(1.000 - 820 trieäu naêm), gaén vôùi quaù trình
huùt chìm vaø va chaïm giöõa hai ñòa khoái
Döông Töû vaø Cathaysia, hình thaønh ñòa
maûng Hoa Nam vaø khoaùng hoùa sulfua
niken; (2) Paleozoi sôùm (440 - 400 trieäu
naêm), lieân quan ñeán va chaïm noäi luïc trong
ñòa maûng Hoa Nam, hình thaønh phöùc heä
granit soâng Chaûy vaø khoaùng hoùa thieác kieåu
skarn; (3) Trias muoän (230 - 200 trieäu
naêm), ñaëc tröng bôûi hoaït ñoäng taùch giaõn
sau taïo nuùi Indosini, hình thaønh caáu truùc
nhaân bieán chaát soâng Chaûy vaø khoaùng hoùa
vaøng kieåu Carlin; (4) Jura (180 - 140 trieäu
naêm), dieãn ra hoaït ñoäng neùn eùp, hình thaønh

caùc caáu truùc nghòch vaø chôøm nghòch
phöông Ñoâng Baéc - Taây Nam, cuøng hoaït
ñoäng magma vaø khoaùng hoùa wolfram -
thieác lieân quan ñeán söï huùt chìm goùc doác
thaáp cuûa maûng Thaùi Bình Döông coå; (5)
Creta (120 - 80 trieäu naêm), ñaëc tröng bôûi
hoaït ñoäng taùch giaõn, magma do noùng chaûy
voû vaø khoaùng hoùa wolfram - thieác lieân
quan ñeán quaù trình cuoän ngöôïc cuûa maûng
Thaùi Bình Döông coå; vaø (6) Kainozoi, chòu
aûnh höôûng chuû yeáu cuûa hoaït ñoäng tröôït
baèng traùi doïc ñöùt gaõy Ailaoshan - Soâng
Hoàng vaø caùc heä thoáng ñöùt gaõy cuøng
phöông Taây Baéc - Ñoâng Nam.

Keát quaû nghieân cöùu ñaõ laøm roõ nguoàn
goác, ñieàu kieän thaønh taïo vaø moái quan heä
giöõa caùc pha kieán taïo, hoaït ñoäng magma -
nhieät dòch vôùi caùc kieåu khoaùng hoùa ñaëc
tröng. Trong ñoù, noåi baät laø khoaùng hoùa sul-
fua niken gaén vôùi giai ñoaïn Meso-Neopro-
terozoi, thieác kieåu skarn ôû Paleozoi sôùm,
vaøng kieåu Carlin trong Trias muoän vaø wol-
fram - thieác trong Jura-Creta. Qua ñoù, ñeà
taøi ñaõ laøm roõ quy luaät tieán hoùa kieán taïo -
sinh khoaùng vaø söï phaân boá khoaùng saûn noäi
sinh, taïo cô sôû khoa hoïc cho döï baùo tieàm
naêng vaø xaây döïng moâ hình sinh khoaùng
cuûa ñôùi soâng Chaûy.

4. Phaân vuøng trieån voïng khoaùng saûn
noäi sinh

Döïa treân keát quaû nghieân cöùu veà caáu truùc
- kieán taïo, hoaït ñoäng magma vaø ñaëc ñieåm
quaëng hoùa, ñeà taøi ñaõ xaây döïng cô sôû khoa
hoïc cho coâng taùc phaân vuøng trieån voïng
khoaùng saûn noäi sinh cuûa ñôùi soâng Chaûy.
Theo ñoù, nghieân cöùu ñaõ xaùc laäp heä thoáng
tieàn ñeà, daáu hieäu vaø tieâu chí ñaùnh giaù; ñoàng
thôøi thaønh laäp baûn ñoà phaân vuøng trieån voïng
ñoái vôùi caùc nhoùm khoaùng saûn chuû yeáu nhö
thieác - wolfram, vaøng, niken vaø chì - keõm.

Thoâng qua phaân tích caùc tieàn ñeà, daáu
hieäu vaø möùc ñoä taäp trung khoaùng saûn, ñeà
taøi ñaõ khoanh ñònh 18 dieän tích trieån voïng,
goàm 11 dieän tích loaïi A (raát trieån voïng), 5



dieän tích loaïi B (trieån voïng) vaø 2 dieän tích
loaïi C (ít trieån voïng). Treân cô sôû ñoù, ñeà taøi
ñeà xuaát öu tieân ñieàu tra, ñaùnh giaù chi tieát ôû
tyû leä 1:10.000 taïi 3 khu vöïc: Khaùnh Thieän
(Au - W), Quang Minh - Ngoïc Minh (Ni -
Cu - Au) vaø Ao Xanh - Khaùnh Thieän (Au -

W - Pb - Zn). Keát quaû naøy goùp phaàn ñònh
höôùng coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù vaø thaêm
doø khoaùng saûn, ñoàng thôøi cung caáp cô sôû
khoa hoïc phuïc vuï quy hoaïch, quaûn lyù vaø
khai thaùc beàn vöõng taøi nguyeân khoaùng saûn
cuûa khu vöïc.

Ñeà taøi ñaõ hoaøn thaønh muïc tieâu caäp nhaät
baûn ñoà caáu truùc kieán taïo vaø sinh khoaùng noäi
sinh ñôùi soâng Chaûy, laøm saùng toû lòch söû tieán
hoùa kieán taïo, quy luaät taïo khoaùng vaø moái
quan heä giöõa hoaït ñoäng magma vôùi caùc loaïi
khoaùng saûn noäi sinh.

Keát quaû nghieân cöùu laø cô sôû khoa hoïc

quan troïng phuïc vuï ñieàu tra ñòa chaát, ñaùnh
giaù tieàm naêng vaø ñònh höôùng tìm kieám
khoaùng saûn noäi sinh taïi ñôùi soâng Chaûy, ñoàng
thôøi cung caáp döõ lieäu phuïc vuï coâng taùc quy
hoaïch, quaûn lyù taøi nguyeân ñòa chaát vaø
nghieân cöùu chuyeân saâu trong thôøi gian tôùi.

V.H (t/h)
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Hình 2. Baûn ñoà caáu truùc kieán taïo vaø sinh khoaùng ñôùi Soâng Chaûy tyû leä 1:250.000

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

Nghieân cöùu caäp nhaät baûn ñoà caáu truùc kieán taïo vaø sinh khoaùng noäi sinh ñôùi Soâng
Chaûy phuïc vuï coâng taùc ñieàu tra ñòa chaát, khoaùng saûn/ TS. Nguyeãn Minh Quyeàn.
Lieân ñoaøn Ñòa chaát Xaï - Hieám. 2025. Maõ soá ñeà taøi: TNMT.2022.562.01.
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Baûn tin Chuyeân ñeà soá 7 naêm 2026 ñaõ
taäp trung vaøo toång hôïp caùc keát quaû nghieân
cöùu thuoäc 5 lónh vöïc chuyeân saâu: (i) hoaøn
thieän coâng ngheä vaø kyõ thuaät laäp baûn ñoà
phoâng ñòa hoùa theo höôùng daãn IUGS; (ii)
xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät thaønh laäp baûn
ñoà ñòa chaát, khoaùng saûn tyû leä 1:50.000
vuøng ñoàng baèng chaâu thoå; (iii) ñeà xuaát quy
ñònh kyõ thuaät laäp baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû
phong hoùa ña muïc tieâu tyû leä 1:250.000; (iv)
xaây döïng quy trình coâng ngheä thaønh laäp
baûn ñoà khu vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh
thaùi töï nhieân döïa treân döõ lieäu veä tinh, ñòa
lyù - caûnh quan; vaø (v) caäp nhaät baûn ñoà caáu
truùc kieán taïo cuøng moâ hình sinh khoaùng noäi
sinh cho ñôùi soâng Chaûy. Caùc nghieân cöùu
ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng tieán boä vöôït baäc trong
vieäc chuaån hoùa vaø hieän ñaïi hoùa quy trình
kyõ thuaät laäp baûn ñoà chuyeân ngaønh.

- Ñoái vôùi baûn ñoà phoâng ñòa hoùa, moät loaïi
baûn ñoà chuyeân ngaønh theå hieän haøm löôïng
töï nhieân (neàn) cuûa caùc nguyeân toá hoùa hoïc
trong caùc moâi tröôøng ñòa chaát nhö ñaát,
nöôùc, traàm tích doøng, muøn... treân moät khu
vöïc ñòa lyù nhaát ñònh: Nghieân cöùu ñaõ xaây
döïng thaønh coâng khung quy ñònh kyõ thuaät
thoáng nhaát theo höôùng daãn cuûa IUGS, bao
goàm quy ñònh veà tyû leä baûn ñoà (1:250.000
toaøn quoác, 1:50.000 vuøng troïng ñieåm), maät
ñoä laáy maãu (4 x 4 km vaø 1 x 1 km), heä quy
chieáu VN-2000 (heä quy chieáu vaø heä toïa ñoä
quoác gia chính thöùc cuûa Vieät Nam, ñöôïc
Thuû töôùng Chính phuû ban haønh theo Quyeát
ñònh soá 83/2000/QÑ-TTg vaøo ngaøy
12/7/2000) vaø baûng maøu chuaån hoùa. Vieäc
thöû nghieäm thaønh coâng treân dieän tích
44.000 km² taïi 6 tænh bieân giôùi phía Baéc,
thu thaäp vaø phaân tích 7.629 maãu, xaây döïng
hôn 200 baûn ñoà ñòa hoùa (xaây döïng sau khi
coù baûn ñoà phoâng ñòa hoùa) vaø heä thoáng
Web-GIS, ñaõ kieåm chöùng tính khaû thi vaø

hieäu quaû cuûa quy trình, taïo tieàn ñeà môû roäng
ra toaøn quoác.

- Ñoái vôùi baûn ñoà ñòa chaát vaø khoaùng saûn
tyû leä 1:50.000 vuøng ñoàng baèng chaâu thoå:
Ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát thaønh coâng toå hôïp ba
phöông phaùp môùi, tích hôïp coâng ngheä vieãn
thaùm, ñòa vaät lyù, ñòa taàng phaân taäp (giaûi
thích caùc lôùp ñaù traàm tích döïa treân söï thay
ñoåi cuûa möïc nöôùc bieån qua caùc thôøi kyø ñòa
chaát), trí tueä nhaân taïo (AI) vaø moâ hình hoùa
3D. Vieäc thöû nghieäm taïi tænh Traø Vinh,
nghieân cöùu ñaõ xaây döïng thaønh coâng moâ
hình ñòa chaát 3D treân phaàn meàm Leapfrog
Geo, theå hieän roõ caáu truùc traàm tích
Pleistocen muoän - Holocen, môû ra khaû
naêng öùng duïng roäng raõi cho caùc vuøng ñoàng
baèng töông töï.

- Ñoái vôùi baûn ñoà ñòa hoùa ñaát vaø voû
phong hoùa ña muïc tieâu, loaïi baûn ñoà khoâng
chæ phuïc vuï tìm kieám khoaùng saûn, maø coøn
hoã trôï ñaùnh giaù moâi tröôøng vaø phaùt trieån
noâng nghieäp beàn vöõng: nghieân cöùu ñaõ ñeà
xuaát moät boä quy ñònh kyõ thuaät hoaøn chænh
(goàm 6 chöông, 25 ñieàu) cho tyû leä
1:250.000. Caùc baûn ñoà saûn phaåm (baûn ñoà
ñòa hoùa ñaát, voû phong hoùa, phaân vuøng
trieån voïng khoaùng saûn, baûn ñoà moâi tröôøng
vaø baûn ñoà ñaát noâng nghieäp) ñaõ ñöôïc thieát
keá chi tieát, tích hôïp ñöôïc döõ lieäu ña ngaønh
vaø öùng duïng trí tueä nhaân taïo (AI) trong
quy trình chuyeån ñoåi soá, ví duï nhö xöû lyù
vaø chuaån hoùa döõ lieäu, noäi suy vaø moâ hình
hoùa khoâng gian.

Ñeà taøi nghieân cöùu veà baûn ñoà khu vöïc
cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi töï nhieân ñaõ
hoaøn thieän cô sôû khoa hoïc, xaây döïng boä
tieâu chí xaùc ñònh cho ba nhoùm heä sinh thaùi
(ñaát ngaäp nöôùc, bieån, nuùi ñaù - hang ñoäng -
coâng vieân ñòa chaát) vaø quy trình kyõ thuaät
goàm 8 böôùc ñoàng boä töø thu thaäp döõ lieäu ñeán
coâng boá treân WebGIS. Ñieåm noåi baät laø

LÔØI KEÁT



vieäc xaây döïng Boä coâng cuï hoã trôï veõ baûn ñoà
sinh thaùi (ESMS - Ecosystem Service
Mapping System) vôùi 21 chöùc naêng, tích
hôïp cô sôû döõ lieäu taäp trung vaø heä thoáng
WebGIS, ñaûm baûo an toaøn thoâng tin möùc
ñoä 2 (Maät). Keát quaû thöû nghieäm thaønh
coâng taïi tænh Ninh Bình, xaùc ñònh 216 khu
vöïc cung öùng dòch vuï heä sinh thaùi, ñaõ
chöùng minh tính khaû thi vaø giaù trò öùng duïng
thöïc tieãn cao, ñoàng thôøi ñeà xuaát Döï thaûo
Quy ñònh kyõ thuaät vôùi chu kyø caäp nhaät 5
naêm/laàn cho khu vöïc ñoâ thò vaø 10 naêm/laàn
cho noâng thoân, mieàn nuùi.

Ñeà taøi nghieân cöùu ñaõ laøm saùng toû lòch söû
tieán hoùa kieán taïo phöùc taïp vaø moái quan heä

chaët cheõ giöõa hoaït ñoäng magma vôùi caùc
kieåu khoaùng hoùa noäi sinh cuûa ñôùi soâng
Chaûy. Ñeà taøi ñaõ xaây döïng thaønh coâng moâ
hình nguoàn goác quaëng hoùa noäi sinh vôùi 6
giai ñoaïn chính töø Meso-Neoproterozoi
ñeán Kainozoi, laøm roõ caùc kieåu khoaùng hoùa
ñaëc tröng nhö niken, thieác skarn, vaøng
Carlin vaø wolfram - thieác. Treân cô sôû ñoù,
baûn ñoà phaân vuøng trieån voïng khoaùng saûn
tyû leä 1:250.000 ñöôïc thaønh laäp, khoanh
ñònh ñöôïc 18 dieän tích trieån voïng vaø ñeà
xuaát 3 khu vöïc öu tieân ñieàu tra chi tieát,
cung caáp ñònh höôùng khoa hoïc quan troïng
cho coâng taùc tìm kieám, thaêm doø vaø quaûn lyù
taøi nguyeân khoaùng saûn.

Caàn hoaøn thieän vaø ban haønh caùc quy
ñònh kyõ thuaät, döï thaûo thoâng tö ñaõ ñöôïc
ñeà xuaát, taïo haønh lang phaùp lyù thoáng
nhaát cho coâng taùc laäp baûn ñoà ñòa hoùa, ñòa
chaát vaø dòch vuï heä sinh thaùi treân toaøn
quoác.

Tieáp tuïc ñaåy maïnh öùng duïng chuyeån
ñoåi soá, trí tueä nhaân taïo (AI) vaø caùc coâng
ngheä hieän ñaïi (vieãn thaùm, GIS, moâ hình
3D) vaøo coâng taùc ñieàu tra ñòa chaát, naâng
cao ñoä chính xaùc vaø hieäu quaû kinh teá -

kyõ thuaät.
Môû roäng vieäc xaây döïng cô sôû döõ lieäu

ñòa hoùa thoáng nhaát, keát noái vôùi döõ lieäu
ñòa chaát quoác gia vaø quoác teá, ñaùp öùng
yeâu caàu tích hôïp vaø chia seû thoâng tin.

Taêng cöôøng ñaøo taïo, boài döôõng nguoàn
nhaân löïc chaát löôïng cao veà lónh vöïc ñòa
chaát, ñòa hoùa, baûn ñoà vaø coâng ngheä soá,
ñaùp öùng nhu caàu ngaøy caøng cao cuûa söï
nghieäp coâng nghieäp hoùa, hieän ñaïi hoùa
ñaát nöôùc.

Cuoái cuøng, caùc nghieân cöùu ñaõ ñöa ra caùc ñònh höôùng vaø khuyeán nghò trong
thôøi gian tôùi:
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